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Tento dokument je zpracovan za ucelem detailnéji popsat pracovni balicek /workpackage 5 (dale jen
WP 5 — Vyzkum a inovace spojené s vyuZitim post-téZzebnich lokalit) projektu ,Green Mine — celkova
revitalizace lomu CSA“ podpoteného z OP Spravedliva transformace se statutem strategického projektu
Usteckého kraje (dale jen ,Green mine“ nebo ,projekt”).

Cilem dokumentu je uceleny vhled do obsahu WP 5 a jeho dil¢ich vyzkumnych ukold.

Dokument ve své 1.¢asti strucné popisuje schvéleny projekt, jehoZ nositelem je spoleénost Sev.en
Inntech, a.s. Ve 2.¢asti se detailnéji zabyva WP 5, nasleduje ¢ast tykajici se detailné rozpracovanych
jednotlivych vyzkumnych dkold. V zavéru je informace k realizace WP 5.

Predmétem pracovniho balicku / aktivity WP 5 je realizace vyzkumnych dcinnosti, které byly
identifikovany jako kli¢ovy predpoklad Uspé&sné transformace lomu CSA. Tento pracovni balicek je
tvoren deviti vyzkumnymi ukoly, které byly rozdéleny dle tfi vybranych domén specializace. Jedna se
o oblast Krajina, kterd zahrnuje vyzkumné ukoly v oblasti rekultivace krajiny, oblast Nové materialy,
kterd zahrnuje vyzkum v oblasti druhotnych surovin a Klimatické technologie jako dynamicky se
rozvijejici nové odvétvi. VyreSeni uvedenych vyzkumnych uUkoll by mélo napomoci Uspésnému
nastartovani novych ekonomickych aktivit a feseni védecko-vyzkumnych otazek, se kterymi se bude
cely strategicky projekt Green Mine potykat.

Vizi WP 5 je vybudovani podplirného VaV ekosystému, ktery bude zahrnovat vytvareni partnerstvi
a aktivizace externich spolupracujicich subjekt(l k Fedeni lokality CSA, podporu Fesenych vyzkumnych
a vyvojovych ukoll, podporu popularizace dosazenych vysledkl, podporu vzniku a rozvoje novych
firem a rozvoj malych a stfednich firem v Uzemi véetné diseminace dosazenych vysledkl i do ostatnich
post-tézebnich lokalit.

Jednotlivé vyzkumné Ukoly jsou podrobné rozpracovany a popsany z hlediska resitelského tymu, typu
vyzkumu, ¢asového harmonogramu realizace, vysledkd, garanta a zapojenych partnerd, potfebného
materidlné-technického zazemi a prislusnosti k vybranému odbornému pracovisti. Tato pracovisté jsou
oznacovana jako centra a maji ryze virtudlni charakter.

Na feseni WP 5 se podili kromé nositele projektu spolecnost Sev.en Inntech a.s. dalSich Sest partner(:
o Ceska zemédélska univerzita v Praze (dale jen CZU);
e Hospodaiska a socialni rada Usteckého kraje, z.s. (dale jen HSR-UK);
e Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem (dale jen UJEP);
e VUHU a.s. (dale jen VUHU);
e Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze (dale jen VSCHT);
e Vlyzkumny Ustav pro krajinu, v.v.i. (dale jen VUK).

Role jednotlivych partner( je rozpracovana nize. Zapojeni jednotlivych partnert je rizné, stejné tak

jako i délka reseni jednotlivych vyzkumnych Ukold. Cely akéni plan je naplanovan od zacatku realizace
projektu v roce 2024 aZ do konce roku 2027. S pokracovanim VaVal aktivit se pocitd i po roce 2027

Mine
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v dobé udrZitelnosti, nicméné vyzkumné ukoly se mohou lisit a stejné tak je moziné, Ze po skonceni
projektu dojde ke zméné vyzkumnych partnerl s ohledem na aktualni vyzkumné potreby v dobé
udrzitelnosti projektu.

Piehled Fedenych vyzkumnych tkolt (déle jen VU):
Environmentalni centrum
e VU E1 - Vyzkum socioekonomickych scénafi rozvoje Gzemi
e VU E2 - Vyzkum i p&stovani energetickych plodin na rekultivované padé
e VU E3 - Vyzkum zp(isobii a efektd rekultivaénich postup(
e VU E4 — Modrozelend infrastruktura v souvislostech dané lokality
Klimatické centrum
e VU K1 - Vyzkum moZnosti nahrady primarnich surovin vyuZitim vedlej$ich energetickych
produktd
e VU K3 - Vyzkum novych lokélnich hodnotovych fetézcd
e VU K4 — Vyzkum vhodnych model& komunitni energetiky a energetické sobéstacnosti
Digitalni centrum
e VU D1 - Vyzkum moznosti aplikace BIM pro post-téZebni lokality a vyvoj pilotniho modelu
digitalniho dvojcete
e VU D2 - Vyzkum digitélnich participativnich nastroj rozvoje sidel

Vétsinu nakladd realizovanych aktivit tvori neinvesti¢ni naklady, a to osobni naklady, cestovné, naklady
na nezbytné materidlné-technické vybaveni, spotfebni material a rezie.

VysSe zpUsobilych vydaji za celé WP 5 Cini 80 824 586,42 K¢. Mira dotace byla stanovena pro kazdy
vyzkumny ukol zvlast dle pfislusné kategorie vyzkumu a vyvoje a dle pravni formy partnera.

Jednotlivé tymy vyzkumnych Gkol(i spolu vzajemné kooperuji. Jiz pfi pFipravé zaméreni VU byl detailné
diskutovan obsah jednotlivych ¢innosti, a to s ohledem na logické provazby vyzkumnych ukol( tak, aby
vysledky byly co nejrelevantnéjsim vystupem projektu. Komplementarity mezi jednotlivymi ukoly jsou
zpracovany v zavéru tohoto dokumentu.

V rdmci kazdé monitorovacich zprav je soucasné predkldddna Zprdva o realizaci vyzkumného uUkolu
zpracovana za kazdy VU zvIast.

V prlibéhu realizace projektu jsou planovany spolecné koordinacni porady, projektové dny
a konference.




Projekt Green
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Green Mine je strategickym projektem spolufinancovanym Evropskou Unii, podporenym z Operaéniho
programu Spravedlivd transformace. Cilem projektu je zajistit udrzitelnou budoucnost arealu
technického zdzemi uhelného lomu Ceskoslovenské armady a byvalého dolu Centrum a souéasné
prispét k feseni socialnich, hospodarskych a environmentalnich problém{ nejen v samotné lokalité
lomu, ale i v celém regionu. Nositelem projektu je akciova spolec¢nost Sev.en Inntech a.s.

Projekt je realizovan v obdobi 1. 1. 2024 — 31. 12. 2027 a jeho celkové zpUsobilé vydaje projektu cini
639 927 044,64 K¢.

HISTORIE LOMU CSA

Historie tézby v lomu saha vice nez sto let do minulosti, poc¢atky lomu jako takového Ize datovat do roku
1901, kdy byl zaloZen jako vedlejsi zavod dolu Julius V a zcela plvodné nesl ndzev Hedvika.

Vyvoj tézby hned v prvnich dekddach provozu svédcéi o vyrazném ristu. Vroce 1902 bylo v dole
vytézeno 74 tisic tun uhli, zatimco o osm let pozdé;ji, tedy v roce 1910, tézba vzrostla na 344 tisic tun
hnédého uhli. V roce 1932 pak doslo k rozsifeni provozu otevienim lomd oznacovanych jako V. a VI.,
a jiz v roce 1936 Cinila ro¢ni tézba pfiblizné 1,4 milionu tun.

Po skonceni druhé svétové valky prevzala dul dne 8. kvétna 1945 zavodni rada z rukou némecké spravy,
¢imZ se Hedvika zaradila mezi prvni doly obnovené v povalecném obdobi. Vroce 1947 doslo
k pfejmenovani na ,,Dal president Roosevelt” a v pribéhu 50. let byl dil kvili rostoucim energetickym
narokim preménén z malolomu na velkolom.

Soucasné pojmenovani tedy ,,Ddl Ceskoslovenské armady* bylo zavedeno a? v roce 1958, kdy probihala
rozsahlejsi reorganizace tézebniho sektoru.

V roce 1962 byl dil ocenény titulem ,vzorny zdvod” a byl zalenén do nové vzniklého narodniho
podniku — Doly V. I. Lenina (DVIL), a to spolecné s dalSimi téZzebnimi subjekty, mezi které patfily zavody
Obranct miru, Jan Sverma, Vrbensky a Upravna uhli Komorany. K technologické transformaci provozu,
a tedy zefektivnéni téZebniho procesu doslo vroce 1976, kdy byla dosavadni kolejovd doprava
nahrazena pasovym systémem.

V disledku celkového Gtlumu téZebniho primyslu nasledné v roce 1993 doslo ke slouceni statnich
podnikd DVIL, DLM (Doly Lezéky Most) a DVUZ (Doly vitézného tnora Zaluzi — hlubinna té7ba). Nace?
byla vytvorena akciova spole¢nost s nazvem ,,Mostecka uhelna spole¢nost”.

VIZE A CiL PROJEKTU

Projekt Green Mine méa dlouhodobou ambici proménit tizemi po t&zbé lomu CSA v oblast v niZ se snoubi
obnova pfirody s novymi podnikatelskymi aktivitami a v dlouhodobém horizontu i SMART sidelnimi
strukturami a navraceni izemi k smysluplnému vyuziti budoucim generacim. V 1. fazi vize realizované
projektem Green Mine financovaného z OP ST je kladen d(iraz na ptipravu Uzemi pro budouci vyuZiti a
souvisejici vyzkum dalSiho ekonomického, environmentalniho a socidlniho vyuZiti této specifické

lokality vyznamné zasaZené rozsahlou antropogenni ¢innosti, ktera ovlivnila vyvoj celé lokality. Vyznam
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vyzkumnych c¢innosti pak spociva v identifikaci dopadl téchto zmén a dalsiho rozvojového potencialu
daného mista.

Cilem projektu je dopravné, technicky i krajiné ptipravené Uzemi pro dalsi komplexni rozvoj.

» Zpftistupnéni lokality pomoci vefejné paterni komunikace a cyklotrasy

* Vybudovana zakladni technickd infrastruktura pro vytvoreni idedlnich podminek pro
hospodarsky rozvoj

* Rozvoj modrozelené infrastruktury — Uzemi slouZici Siroké verejnosti pro pasivni i aktivni
traveni volného ¢asu s mobiliafi a pfirodé blizkymi krajinnymi prvky

* Péce o zaméstnance nositele projektu

*  Vyzkum vyuZiti post-téZzebniho Uzemi

* Edukacni a popularizac¢ni ¢innosti pro verejnost

ZADATEL A PARTNERI PROJEKTU

Nositelem projektu Green Mine je spoleénost Sev.en Inntech a.s., kterd je soucasti Skupiny
Sev.en. Jedna se o moderni energetickou skupinu propojujici vyrobu elektrické energie atepla
konvenénim zplsobem s vyuZitim narlstajiciho podilu obnovitelnych zdroji energie. Sklada se
z nékolika pfidruZzenych firem, napfiklad téZebni spolecnosti Severni energeticka a.s. a VrSanska uhelna
a.s. Skupina dale provozuje teplarny v Kladné, ve Zliné a elektrarny ve Chvaleticich a Poceradech.

Findlni partnerstvi projektu vychazi z potfeb vyplyvajicich z charakteru Skupiny Sev.en a odborného
zaméreni spolecnosti Sev.en Inntech a.s. Jeho cilem je zajistit dostate¢nou kompetenéni zakladnu pro
feSeni komplexniho strategického projektu Green Mine. Hlavnim pfijemcem je akciova spolecnost
Sev.en Inntech, soucast Skupiny Sev.en, jejiz kapacity jsou dale systematicky doplnény odbornosti
subjektld verejného sektoru. Tito partnefi pfinaseji specifické znalosti z oblasti vyzkumu, krajinné
obnovy, socioekonomického rozvoje a regionalni spoluprace, ¢imzZ posiluji schopnost projektu
dosahnout planovanych vystup(.

Na spoluprdci se podileji organizace, se kterymi jiz hlavni pfijemce v minulosti spolupracoval, coz
vyrazné snizuje riziko nesouladu v procesnim nastaveni a podporuje efektivni koordinaci. Vsechny
subjekty maji jasné definované role a budou zapojeny po celou dobu realizace projektu; pocita se
rovnéz s jejich aktivni Gcasti v dobé udrzitelnosti i po jejim skonéeni. Konkrétné se jedna o ndsledujici
instituce:

o Ceska zemédélskd univerzita v Praze (déle jen CZU);

e Hospodaiska a socialni rada Usteckého kraje, z.s. (dale jen HSR-UK);
e Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem (dale jen UJEP);
e VUHU a.s. (dale jen VUHU);

e Vysoka gkola chemicko-technologicka v Praze (déle jen VSCHT);

e Vlyzkumny Ustav pro krajinu, v.v.i. (dale jen VUK).
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Partnefi s financnim prispévkem:

Tabulka 1: Identifika¢ni Udaje partnera — HSR-UK, z.s.

Nazev partnera Hospodarska a socialni rada Usteckého kraje, z.s.
IC 26530929

Sidlo tf. Budovatelt 2532, 434 37 Most

Typ subjektu Zapsany spolek

Kontaktni osoba Mgr. Gabriela Nekolova

Hospodaiskd a socialni rada Usteckého kraje (HSR-UK) je regionalni tripartita sdruZujici zastupce
krajské samosprdvy, odbor(i, zaméstnavatelll a okresnich hospodarskych a sociadlnich rad.
Prostfednictvim svych Clenskych organizaci zastfesuje stovky subjektl. Jejim cilem je podporovat
vyvazeny hospodarsky, environmentalni a socialni rozvoj Usteckého kraje a zvy3ovat kvalitu Zivota jeho
obyvatel v souladu se zdsadami udrZitelného rozvoje.

Aktivity HSR-UK se zaméfuji zejména na zapojovani regionalnich aktér(i do pripravy a realizace
transformace regionu, jejich sitovani, rozvoj transformacnich projektd a spolupraci s verejnou spravou
pfi tvorbé azavadéni transformacnich nastroji a legislativnich opatfeni. Rada zaroven koordinuje
nékolik klicovych regionalnich odbornych platforem — Vodikova platforma Usteckého kraje, Vyzkumné
vzdélavaci platforma Usteckého kraje, Platforma voda Usteckého kraje a Platforma priimysinik(
Usteckého kraje.

Tabulka 2: Identifika¢ni Udaje partnera — VUHU a.s.

Nazev partnera VUHU a.s.

IC 44569181

Sidlo tf. Budovateld 2830/3, 434 01 Most
Typ subjektu Akciova spolecnost

Kontaktni osoba RNDr. Jan Burda, Ph.D.

VUHU a.s. je organizaci poskytujici projekéni a inZenyrské sluzby, vyzkum a vyvoj a technické i expertni
¢innosti, zejména v oblasti hnédouhelného hornictvi a souvisejicich prdmyslovych odvétvi.
V poslednich letech se zaméfuje na komplexni portfolio environmentalnich, pfirodovédnych,
inzenyrskych, laboratornich a ekologickych sluzeb, véetné ekologickych zplUsobU Upravy a vyuziti uhli
a zpracovani produktd spalovani a odsifeni hnédého uhli. Nabizi ¢innosti pokryvajici cely fetézec od
aplikovaného vyzkumu az po expertni, projekéni, konstrukéni a servisni sluzby.

Spolecnost vznikla vroce 1953 v Mosté jako jedna z prvnich organizaci zamérenych na feSeni
a dokumentaci komplexni problematiky rozvoje téZby hnédého uhli v Usteckém kraji. Dnes pokracuje
v poskytovani odbornych sluzeb reagujicich na potfeby zdkaznikl a prdmyslového prostredi regionu.




Spolufinancovano — SEVEN
Evropskou unii Ministerstvo Zivotniho prostedi A INNTECH

Tabulka 3: Identifika¢ni Udaje partnera — UJEP

Nazev partnera Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
IC 44555601

Sidlo Pasteurova 3544/1, 400 96, Usti nad Labem

Typ subjektu Vysoka skola

Kontaktni osoba doc. Mgr. Pavel Raska, Ph.D.

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem (UJEP) je nejvétsi vysokoskolskou instituci
v regionu a jedinou univerzitou se sidlem v Usteckém kraji. M& osm fakult — filozofickou, socialné
ekonomickou, strojniho inZenyrstvi, uméni a designu, zdravotnickych studii, Zivotniho prostredi,
pedagogickou a ptirodovédeckou. UJEP se vénuje Sirokému spektru vyzkumnych témat napfic
ekonomickymi, humanitnimi, pfirodnimi, spolecenskymi, technickymi, zdravotnickymi i uméleckymi

obory.

V ramci Strategického zaméru UJEP 2021+ univerzita rozviji dlouhodobou sit partnerskych firem,
instituci a organizaci v regionu, kterd vznika na zdkladé konkrétnich vyzkumnych, vzdélavacich
a uméleckych projekt(i. UJEP Uzce spolupracuje také s Krajskym Urfadem Usteckého kraje na zakladé
ramcové smlouvy o regiondlni spoluprdci, jejimz cilem je podporovat rozvoj univerzity a posilovat
znalostni, védecky, kulturni a sportovni potencial Usteckého kraje.

Tabulka 4: Identifika¢ni Udaje partnera — VUK

Nazev partnera Vyzkumny ustav pro krajinu, v. v. i.

IC 00027073

Sidlo Kvétnové nameésti 391, 25243, Prihonice
Typ subjektu Verejnd vyzkumna instituce

Kontaktni osoba Ing. Bc. Kamila Vavrova, Ph.D.

Vyzkumny Ustav pro krajinu, v.v.i. (VUK) je resortni organizaci Ministerstva Zivotniho prostfedi CR
zaméfenou na vyzkum krajiny, environmentalnich rizik, biologické rozmanitosti a na poskytovani
odborné podpory v oblasti ochrany pfirody a péce o krajinu.

VUK je dnes multioborovou instituci zabyvajici se komplexnim vyzkumem krajiny na rdznych Grovnich
— od ekosystému a prirodnich spolecenstev po jednotlivé organismy. Hlavni sidlo ma v Prdhonicich
u Prahy, ¢ast vyzkumné &innosti probiha také na pracovisti v Brné. Ustav tvofi nékolik specializovanych
vyzkumnych udtvari, mimo jiné fytoenergetiky a biodiverzity, biomonitoringu, biologickych rizik,
kulturni krajiny a sidel, rostlinnych biotechnologii ¢i ekologie krajiny a lesa. Diky této Siroké odbornosti

je VUK vyznamnym partnerem projektu.
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Tabulka 5: Identifika¢ni udaje partnera — CZU

Nazev partnera Ceska zemédélska univerzita v Praze
IC 60460709

Sidlo Kamyckd 129, 16500, Praha — Suchdol
Typ subjektu Vysoka skola

Kontaktni osoba Ing. Katefina Cerny Pixova, Ph.D.

Ceska zemédélska univerzita v Praze (CZU) je vefejnd univerzita se sidlem v Praze-Suchdole, zaloZena
vroce 1952. Tvofi ji Sest fakult — Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojd; Fakulta
lesnicka a drevaiska; Fakulta tropického zemédélstvi; Fakulta Zivotniho prostrfedi; Provozné
ekonomicka fakulta; Technicka fakulta — a Institut vzdélavani a poradenstvi.

Univerzita dlouhodobé plsobi jako spolecensky odpovédna instituce orientovana na udrZitelny rozvoj.
Navazuje na své tradice, zaroven reaguje na aktualni vyzvy a rozviji tvlrci, védecké a vyzkumné aktivity.
Jejim cilem je pfipravovat kvalitni absolventy pro praxi a posilovat propojeni akademického
a neakademického prostredi prostiednictvim transferu inovaci, znalosti a technologii.

Tabulka 6: Identifika¢ni Udaje partnera — VSCHT

Nazev partnera Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze
IC 60461373

Sidlo Technicka 1905/5, PSC 16000, Praha, Dejvice
Typ subjektu Vysokad Skola

Kontaktni osoba prof. Dr. RNDr. Pavel Matéjka

Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze (VSCHT Praha) je predni vzdé&lavaci a vyzkumnou instituci
v oblasti chemie, potravinarstvi a souvisejicich technickych a biochemickych obora. Patfi mezi nejvétsi
Ceské vysoké Skoly zamérené na technickou chemii, materidlové a chemické inzenyrstvi, potravinarstvi,
vyZivu, Zivotni prostfedi a ekonomiku a management. Disponuje silnym mezindrodnim renomé
i Spickovym laboratornim vybavenim, coz umoznuje studentiim zapojeni do vyzkumu a Ucast na
zahranicnich stazich. Podle Zebticku QS World University Rankings 2023 se fadi mezi 400 nejlepsich
univerzit svéta.

VSCHT Praha usiluje o profilaci jako vyzkumnd technicka univerzita s vysoce kvalitnim zékladnim
i aplikovanym vyzkumem a je zakladajicim ¢lenem Asociace vyzkumnych univerzit CR. Pro instituci je
typicka dlouhodoba spoluprace s pramyslem, aktivni transfer vysledk( védy do praxe a podpora
inovaci a primyslového vyzkumu a vyvoje.

PROJEKTOVE AKTIVITY — POSTUP PRACI

Ambice revitalizace lomu CSA presahuji ramec béinych rekultivaci, které ma tézebni spole¢nost jako
svou zdkonnou povinnost. Skupina Sev.en se rozhodla vtéto lokalité jit cestou komplexniho
rozvojového projektu, ktery by se mél stat vlajkovou lodi pro dalsi Uzemi. Oproti prevladajici dosavadni
praxi, kdy je Uzemi po sanaci a rekultivaci ponechano jakoZto zatravnénad, zalesnéna nebo zatopena
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krajina bez vyznamnéjsiho vyuziti, byl vypracovan koncept rozvoje Uzemi. Cely proces bude trvat
desitky let a ndklady na jeho realizaci se budou pohybovat v fadu desitek miliard korun. Musi byt
nezbytné opfen o vyzkum potencialu rozvoje a jeho limitQ. Tento strategicky projekt byl nazvan Green
Mine — celkova revitalizace a resocializace lomu CSA. Zahrnuje $est dil¢ich &sti, které spolu Gzce souvisi
a tvofi integrovany strategicky projekt, ktery by mél mit vyznamny celospolecensky dopad na
transformaci celého Usteckého kraje. Jednd se o tyto &asti:

WP 1 Verejna paterni komunikace

WP 2 Modrozelena infrastruktura

WP 3 Ptiprava rozvojové zény Centrum

WP 4 Kompetence pro nova odveétvi

WP 5 Vyzkum a inovace spojené s post-téZzebnimi lokalitami

WP 6 Akumulace energie a vodikové hospodarstvi — tato aktivita byla v mezidobi vyfazena
WP 7 Centrum edukace a popularizace

TézZarské firmy standardné nedisponuji Utvary vyzkumu a vyvoje a tymy projektovych manazera. Jak
viak bylo zminéno vyse, ukolem nositele projektu je zajistit transformaci skupiny od Cisté konvenéni
energetiky k vyuZivani OZE a k prechodu na nové ekonomické obory. Pro Uspésnou realizaci tohoto
ukolu byla vramci projektu Green Mine vytvorena odpovidajici institucionalni kapacita jak uvnitf
firmy/skupiny, tak silné partnerstvi s dalsimi subjekty a klicovymi aktéry.

Realizace projektu Green Mine je rozdélena do tfi vzajemné se dopliujicich tematickych oblasti, jez
spolecné tvofi zaklad obnovy a rozvoje celého Uzemi. Kazda z nich obsahuje konkrétni pracovni balicky
a dil¢i projekty zamérené na pfipravu Uzemi, implementaci inovativnich energetickych feSeni
a podporu komunit, které v nové vznikajicim aredlu budou zit, pracovat ¢i se vzdélavat.

PRIPRAVA UZEMI

Obnova Uzemi po téZbé stavi na tfech pilifich: dostupnosti, infrastruktufe a respektu k ptirodé. Prvni
tematicky okruh se proto zaméruje na dopravu, krajinné Upravy a urbanistickou ptipravu. V ramci
paterni verejné komunikace vyroste nova okruzni silnice, ktera propoji lokalitu Nové Komofany s hlavni
silnici 1/13. To zajisti lepsi pfistup vefejnosti i investor( a vytvofi predpoklady pro aktivni vyuZiti oblasti.

Soucasné probiha revitalizace krajiny a vybudovani prvk(i modrozelené infrastruktury, konkrétné se
jednd o upravy breh( feky Biliny, vysadbu zelené podél nové komunikace a rozvoj prirodné-rekreacni
z6ny v oblasti Obranecké vysypky. Tyto zasahy zvysi ekologickou stabilitu Uzemi a nabidnou obyvateliim
prostory pro odpocinek, sport i pobyt v pfirodé.

Soucasti této faze je také priprava rozvojové zény v oblasti byvalého dolu Centrum. Cilem je vytvofit
podminky pro budouci prlimyslové vyuZiti s ohledem na jedineény charakter mista, jeho limity i jeho
potencial.

ROZVOJOVE PROJEKTY VaV
Transformace post-téZzebni krajiny neni jen technicko-krajinarskou vyzvou, ale také prilezitosti pro

vyzkum, inovace a dlouhodoba feseni. Druhy tematicky okruh projektu Green Mine se proto soustredi
na odborné a védecko-vyzkumné aktivity, které obohacuji samotnou revitalizaci tzemi.

Mine
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Pod vedenim partnert projektu vznikaji ve spolupraci s vysokymi skolami a vyzkumnymi organizacemi
specializovana odborna centra, ktera se zaméruji na hlubsi pochopeni promén krajiny a zkoumani
udrzitelnych a efektivnich zplsob jejiho dalsiho vyuZiti. Tento vyzkum se déli do tfi hlavnich oblasti:

1. Environmentalni oblast
Zabyva se udrzitelnou obnovou krajiny: zkouma scénafe rozvoje Uzemi, hledd efektivni
zpUsoby rekultivace a ovéruje vyuZiti ptdy napf pro vysadbu energetickych plodin. Klade diraz
na zachovani biodiverzity, hospodareni s vodou a uplatnéni modrozelené infrastruktury.

2. Klimatickd doména
Hledd nové cesty k energetické sobéstacnosti regionu a ekologické transformaci: zkoum3
alternativni suroviny, rozvoj komunitni energetiky a formovani novych lokalnich ekonomik
nahrazujicich tradi¢ni odvétvi spojena s tézbou uhli.

3. Digitdlni centrum
Vyviji datové fizené virtudlni nastroje pro planovani a fizeni pfemény Uzemi, véetné tzv.
digitalniho dvojcete lokality — pokrocilého 3D modelu pro simulaci a hodnoceni rlznych
scénarll. Soucasti je také vyzkum nastrojl pro aktivni zapojeni verejnosti do rozhodovani
o podobé novych sidel.

vvvvv

LIDSKE ZDROJE, PROPAGACE A EDUKACE

Transformace krajiny po tézbé neni pouze technickou vyzvou, ale znamena i zasadni zmény v Zivoté
mistnich obyvatel. Tento tfeti tematicky okruh se proto zaméfuje na vzdélavani, pfipravu pracovnich sil
a Sifeni povédomi o klicovych aspektech obnovy tzemi.

V dlsledku ukoné&eni provozu lomu CSA doslo k Ubytku pracovnich mist. Projekt proto nabizi programy
rekvalifikaci a rozvoje novych dovednosti, aby se lidé mohli uplatnit v rostoucich odvétvich — od
obnovitelnych zdrojli energie pres péci o krajinu az po vodohospodarské a environmentalni
technologie. Cilem je plynulé propojeni koncici éry tézby s perspektivnimi obory, které budou utvaret
budoucnost regionu.

Zvlastni pozornost je vénovana mladé generaci: pro Zaky zakladnich a stfednich skol jsou pfipraveny
vzdélavaci moduly zaméfené na energetickou a ekologickou gramotnost — wvysvétlujici principy
obnovitelnych zdrojli, ukladani energie, promény krajiny ¢i ochranu vodnich zdroji a sniZovani
ekologické stopy. Studenti vysokych $kol navic mohou prostiednictvim stdzi a odbornych praxi pfimo
participovat na konkrétnich aktivitdch projektu a ziskat cenné zkuSenosti z redlné praxe udrzitelné
transformace.

NAVAZNOST NA STRATEGIE A PROJEKTY V REGIONU

Tato kapitola je zamérena na zminéni vazby na relevantni strategie narodniho i regionalniho vyznamu
s ohledem na feSené téma, v zavéru je zminéna pfima vazba na strategické projekty OP Spravedliva

transformace.
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Pro ucely komplementarity aktivit v feSenych strategickych projektech je kazdorocné aktualizovana
tzv. ,,Matice komplementarit strategickych projekt Usteckého kraje“, ktera dava prehled o synergiich
v feSenych projektech na Uzemi kraje. Jejim Ukolem je vCas zachytit ptipadné duplicity, které by v ramci
realizace projektd mohli vyplynout. ,,Matice” je pfedkladana poskytovateli dotace OP ST.

Soulad s vizi narodni strategie RIS3 2021-2027

Projekt je zcela v souladu s vizi ,0dolnd ekonomika zalozend na znalostech a inovacich”, realizované
vyzkumné a vyvojové aktivity zapadaji do nékolika karet tematickych oblasti:

e Doprava pro 21. stoleti;
e udrzitelné zemédélstvi a environmentalni odvétvi.

Soulad s Planem transformace Usteckého kraje

Ekonomika Usteckého kraje byla po mnoho generaci formovéna a rozvijena diky uhelnému prdmyslu.
Energetika a téZba, spolu s celou fadou dalsich spoluptsobicich faktor vyznamnym zplsobem ovlivnily
soucasnou hospodarskou situaci regionu a je dulezité zminit, Ze tyto sektory byly dlouhodobé zdrojem
mnoha inovaci a pfispivaly k moznosti aplikace vysledkd fady vyzkumnych a vyvojovych aktivit v praxi.
A pravé ituto jedinecnou zkusSenost a soucasné specifické know-how je potfeba vyuZit smérem
k celkové transformaci regionu. Projekt Green Mine predstavuje potencidl pro rozvoj védecko-
vyzkumnych tymU a nabizi moZnost navazat na dlouholeté zkuSenosti, diky kterym bude moiné
vybudovat ndrodni centra kompetence v oblastech specifickych pro Ustecky kraj a vyznamnych
z pohledu potreb a cill transformacnich procesi. Vyzkumné a diseminacni aktivity v identifikovanych
hodnotovych fetézcich: Krajina, nové materialy a klimatické technologie se optimdlné prolinaji se
4 hlavnimi prioritami transformaéni strategie UK.

Vybrané specifické cile Transformadni strategie Usteckého kraje, které budou diky realizaci projektu
naplnény:

SC1.1: Zvyseni inovaéni vykonnosti regionu, posileni vyzkumné a inovacni kapacity s dirazem na oblasti
specializace kraje.

SC II.1: Zlepseni pfistupu ke kvalitnim sluzbdm a infrastrukturdm formalniho a dalSiho vzdélavani
v oblastech specializace kraje.

SC II.1: Rozvoj znalosti, technologii, systémua a infrastruktur pro Cistou energii

SC II.2: Rozvoj novych energetickych odvétvi

Soulad se STRATEGIi ROZVOJE USTECKEHO KRAJE DO ROKU 2027

Prioritni oblast: Konkurenceschopnost, Specifické cile: strategické investice — opatfeni: podpora
rozvoje primyslovych zén, strategické ,aftercare” sluzby pro investory, podpora podnikavosti
a podnikani — opatfeni: infrastruktura a sluzby pro rozvoj podnikani, revitalizace a vyuZiti brownfields,

rozjezd podnikani/podnikavost.
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Soulad s Regionalni inovaéni strategii Usteckého kraje
Soulad s horizontalnimi prioritami:

A. Lidé pro inovace, vyzkum a vyvoj

B. Inovativni a konkurenceschopné firmy
C. Kvalitni vyzkum a jeho aplikace

E. Podpora inovacniho ekosystému

Soulad projektu se Strategii hospodaFské restrukturalizace Usteckého, Moravskoslezského
a Karlovarského kraje

Cilem pilife C je dobudovat a posilit kapacity pro vyzkum avyvoj ato i) podporou intenzivné;jsi
spoluprace vyzkumnych organizaci a aplikacni sféry, ktera vychazi z potfeb trhu a spolecnosti, ii)
rozvojem instituciondlnich a personalnich predpoklad(i pro vyssi vykon a kvalitu vysledk( VaV aktivit.

Aktivity jsou tedy v souladu s pilifem C. Vyzkum a vyvoj Podpofit rist inovaéni vykonnosti vyzkumem
a vyvojem s vétSimi prinosy pro hospodafstvi, v rdmci pilite C se pak jedna o Strategické cile:

e Strategické cil C.1 Otevienéjsi a relevantné;jsi VaVal
e Strategicky cil C.2 Vykonnéjsi a atraktivné;jsi VaVal

Ndvaznost aktivit na vybrané strategické projekty UK v ramci OP Spravedliva transformace

RUR — Region univerzité, univerzita regionu — tento projekt mlzZe vytvaret s projektem budovani
Vyzkumné inovacniho ekosystému potiebné synergie predevsim prostrednictvim své tfeti projektové
Casti tzv. Creative Environment, smérujici k regeneraci a diverzifikovanému udrzitelnému vyuziti krajiny
UK, vnémi se environmentalni projevy téZby uhli a navazujiciho primyslu kombinuji s aktualnimi
vyzvami klimatické zmény. Cilem této ¢asti bude podpora analytickych a navrhovych postupl a rozvoj
expertnich kapacit v kraji umoZnujicich fesit environmentdalné udrzitelnou regeneraci Uzemi v kontextu
rizik klimatické zmény a vyzev znalostné zaloZené diverzifikované ekonomiky a socialni koheze.

GET Centre UJEP — Green Energy Technologies Centre of UJEP — jehoZ hlavnim cilem je poskytnout
Usteckému kraji dostate¢né Sirokou zdkladnu pro védu, vyzkum a inovace v oblasti obnovitelnych
zdrojl energie. Hlavni aktivitou v rdmci tohoto projektu bude vyzkum, vyvoj a partnerstvi v oblasti védy
a vyzkumu pro pramyslové podniky a transfer know-how, bude také slouzit jako vzdélavaci a informacni
centrum. Cinnost v ramci projektu bude komplementarni s aktivitami realizovanymi v ramci projektu
Green Mine.

Transformaéni centrum Usteckého kraje — projekt Fedi vznik specializovaného centra, které poskytne
podporu aktérim transformace kraje. Soucasti projektu je irekonstrukce nevyhovujiciho objektu
v arealu byvalé stiedni $koly na Staré ulici v Usti nad Labem, pljde tedy o pozitivni p¥iklad pfemény
brownfieldu. Vystupy projektu, které povedou ke vzniku novych firem budou moci rozvijet své
podnikani napf. v zonach Nové Komorany nebo Centrum projektu Green Mine.

Animace pro spravedlivou transformaci - projekt svym neinvestiénim charakterem mifi zejména na
cilovou skupinu déti azakd zapojenych do vzdélavani v mateiskych izakladnich Skolach. Cilem
projektu je dosahnout systémové zmény ve $kolach Usteckého kraje v pistupu ke viem ekonomickym,
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spole¢enskym a environmentalnim aspektlm transformacniho procesu. Rozsahlé transformacni usili
je zapotrebi zajistit i zménou mysleni, postojl, hodnot a pfistupu nejen instituci a velkych podnikd, ale
i jednotlivca.

Green Mine 15
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Nazev pracovniho balicku WP 5 projektu Green Mine je ,Vyzkum a inovace spojené s post-tézebnimi
lokalitami*,

Hlavnim cilem WP 5 je reagovat na vyzkumné potieby spojené s transformaci zemi lomu CSA, vytvofit
podminky pro jeho Uspésnou revitalizaci a vyuZzit potencial zemi pro nové funkce. Projekt Green Mine
usiluje o komplexni pfistup, ktery zahrnuje nejen environmentalni obnovu, ale isocioekonomicky
rozvoj. Ambici je prekrocit rdmec zakonnych povinnosti a vytvorit demonstracni projekt vyuzitelny
i v jinych lokalitach. Pfedmétem WP 5 je vybudovani vyzkumné inovaéniho ekosystému, jakozto
jednoho z klicovych predpokladd Uspésné revitalizace izemi po ukonéené tézebni ¢innosti lomu CSA.

ProtozZe hlavni nositel projektu spole¢nost Sev.en Inntech a.s. nema vlastni vyzkumné kapacity, zapojuje
do spoluprace externi partnery pusobici v oblasti vyzkumu a vyvoje. Cilem neni budovani nové
vyzkumné infrastruktury, ale propojeni a vyuZziti existujicich kapacit, know-how a vysledkd vyzkumu
v konkrétnim Gzemi.

VYCHOZI STAV

Dosavadni potfeby v oblasti vyzkumu a vyvoje spolecnost Sev.en Inntech a.s. i celd Skupina Sev.en
fesila ad-hoc dle potieby ve spolupraci s relevantnimi vyzkumnymi partnery v Uzemi. Pfedevsim se
jednalo o spolupraci s Vyzkumnym Ustavem pro hnédé uhli, v.v.i. (nyni VUHU a.s.) a Univerzitou Jana
Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem. Tato spoluprace probihala formou smluvniho vyzkumu nebo
realizace projektd aplikovaného vyzkumu a experimentalniho vyvoje financovanych z programi
Technologické agentury CR nebo operac¢nich program@ Evropskych strukturdlnich a investi¢nich
programil. Zadné systematictdj$i aktivity neprobihaly. Stejné tak nebyl vytvofen Zadny stabilni
fesitelsky nebo koordinacni tym. V poslednich letech doslo k akceleraci aktivit pfedevsim v oblasti
projektl aplikovaného vyzkumu alternativnich produkt(. Skupina Sev.en se také vyrazné zapojila do
aktivit v oblasti implementace vodikovych technologii. Spoluprace se rozsifila o fadu novych partner(
jako je napt. Hospodaiskd a socialni rada Usteckého kraje, zahraniéni partnefi ze sousedniho Saska,
tematicti partnefi jako je spole€nost CHEMINVEST nebo ORLEN Unipetrol a dalsi.

NAVRHOVANA RESENI

Navrhované feSeni je mozno popsat z vice aspektl. Z hlediska role v ramci celého integrovaného
projektu Green Mine ma tento pracovni balicek nezastupitelnou iniciacni a servisni roli. Nedostatecna
technologicka zralost v oblasti vodikovych technologii, rostouci poZadavky na revitalizaci krajiny
a nedostatek vzacnych prvk( a surovin jsou prikladem vyzev, které mohou byt v pfipadé nalezeni
feSeni katalyzdtorem rozvoje daného odvétvi. Pfipravené plochy pak budou nabizet moZnosti pro
postupné skdlovani produkénich kapacit, které by mély nahradit koncici tézbu uhli.

Z hlediska navrhovanych aktivit se jedna o posileni persondlnich kapacit a vybudovani transformacéniho
tymu, ktery bude mit za kol koordinovat vyzkumné ukoly, které v souvislosti s procesem revitalizace
a resocializace lomu vznikaji. Tym bude mit interdisciplinarni sloZeni bude se jednat jednak o tym
vyzkumnikd, tak expertll na danou oblast z praxe. Jejich roli bude akcelerovat prenos existujicich

vysledk(l vyzkumu a vyvoje ve vybranych doménach do praxe, vyuky nebo k vyuZziti v jinych lokalitach.
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Zaroven budou koordinovat spolupraci s partnery a preddvat vyzkumnému sektoru zadani aplikaéniho
garanta, tedy Skupiny Sev.en v souvislosti s potfebami revitalizace lomu CSA.

MiSTO REALIZACE VaV

Védecko-vyzkumné, inovaéni a diseminacni aktivity budou probihat v zajmovém Uzemi lomu
Ceskoslovenské armady (dale jen CSA) s potencidlnim pfesahem na dalsi post-tézebni lokality v okrese
Most. V nékterych vyzkumnych aktivach je feSeni posuzovano v SirSich regiondlnich vazbach
V soucasnosti stale funkéni lom CSA se nachazi ve spravnim Gzemi obci Most a Horni lifetin, respektive
jejich katastrech: Ervénice, Komotfany u Mostu, Dolni lJifetin, Sou$ a Trebusice, v Usteckém
kraji. Vzhledem k tomu, Ze predmétem této studie jsou neinvesti¢ni naklady souvisejici s vyzkumnymi
vyzkumnych kol a demonstraénich projektd. Cast védecko-vyzkumnych aktivit bude probihat v rédmci
stavajicich vyzkumnych kapacit partnerd, dalsi ¢ast pak v lokalitdach Nové Komorany (viz bod 3 na
obrazku 1) a zéna Centrum (viz bod 2 na obrazku 1).

Obrazek 1: Vizualizace lokality
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Zdroj: BeePartner a.s., vlastni zpracovdni

DOMENY SPECIALIZACE

Cilem WP 5 je, jak jiz bylo zminéno, vytvoreni funkéniho vyzkumné-vyvojového ekosystému jako jedné
z podminek pro Uspésnou revitalizaci a resocializaci Uzemi po ukonéené téibé v lomu CSA
a nastartovani nového vyuziti Uzemi's vazbou na jeho potencidl. Vzhledem k rozsahlosti feSeného tzemi
je nezbytné pristoupit k procesu komplexné a neopomenout Zadny klicovy aspekt, ktery by mohl
negativné ovlivnit cely integrovany projekt revitalizace Uzemi. Z hlediska ¢asového vstupuje do popredi
environmentalni hledisko, tedy samotna revitalizace Uzemi a navraceni krajiné jeji pavodni nebo nové
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pfirodni funkce. Ambici fesitelského vyzkumného tymu v projektu Green Mine je jit dalece nad rdmec
zakonnych povinnosti vyplyvajicich ze schvdleného planu sanaci a rekultivaci, a proto byla tato oblast
vybrana jako jedna z kli¢ovych, na kterou by méla byt zamérena pozornost s vizi stat se demonstra¢nim
projektem pro dal$i lokality v Mostecké panvi nebo jinde v CR i Evropé.

Tri hlavni domény specializace jsou:

Krajina — obnova pfirodnich funkci, rekultivace, sukcesni vyvoj
Nové materialy — cirkularni ekonomika a vyuziti vedlejsich produkt( z tézby

3. Klimatické technologie — vyvoj technologii snizujicich dopady zmén klimatu, véetné vodikovych
feseni

Tyto oblasti byly vyhodnoceny jako klicové pro Uspésnou transformaci a vyzaduji nejvétsi pozornost.
Tato dil¢i ¢ast celého integrovaného projektu Green Mine s ndazvem Vyzkum ainovace spojené
s vyuZitim post-téZzebnich lokalit tvofi neinvesticni ¢ast budovaného vyzkumného a inovacéniho
ekosystému Green Mine, oznacovaného také jako virtualni inkubator transformace.

VIRTUALNI INKUBATOR TRANSFORMACE

Predmétem WP 5 je tedy vybudovani ekosystému, ktery bude zahrnovat ¢innosti vytvareni partnerstvi
a aktivizace externich spolupracujicich subjektti smérem k Fedeni lokality CSA, vybudovéni vlastniho
agilniho projektového tymu koordinatorll pro kaZdou zvybranych oblasti, podporu feSenych
vyzkumnych a vyvojovych projektl, podporu popularizace dosazenych vysledkd, podporu vzniku
a rozvoje novych firem a rozvoj malych a stfednich firem v Uzemi a zahajeni populariza¢nich aktivit
dosazenych vysledkd. Nedilnou soucasti bude prlbéina ochrana ziskaného dusevniho vlastnictvi,
vytvareni novych partnerstvi at uz ve fazi vyzkumu a vyvoje, nebo pro Gcéely popularizace jeho vysledka,
realizace workshopU a dalSich aktivit na podporu vyuZiti vysledkd vyzkumu a vyvoje v Gzemi.

Vyzkum je rozdélen dle 3 domén — viz vySe. Virtudlni inkubator transformace bude slozen ze
3 tematickych center, ktera jsou rozpracovana na 9 dil¢ich vyzkumnych ukolG. Jmenovité se jedna:

1. Environmentalni centrum
V ramci Environmentalniho centra bude probihat vyzkum v oblastech ekologie, zemédélstvi
a rekultivaci, energetickych plodin, ale také v oblasti socioekonomického rozvoje Uzemi.

e VU E1 - Vyzkum socioekonomickych scénéi rozvoje Gzemi.

e VU E2 - Vyzkum vhodnosti péstovani energetickych plodin na rekultivované ptidé.
e VU E3 - Vyzkum zpGsob( a efektd rekultivacnich postupd.

e VU E4 — Modrozelena infrastruktura v souvislostech dané lokality.

2. Centrum klimatickych technologii

Oblast energetiky a novych lokalnich hodnotovych fetézcli. Vyzkum moznosti ndahrady primarnich
surovin vyuZitim alternativnich produktl, vyzkum energetickych plodin, nebo vyzkum modell
komunitni energetiky.

e VU K1 - Vyzkum moznosti ndhrady primarnich surovin vyuZitim alternativnich produktg.
e VU K3 - Vlyzkum novych lokélnich hodnotovych fetézcd.

Mine



Spolufinancovano — SEVEN
Evropskou unii Ministerstvo Zivotniho prostredi A INNTECH

e VU K4 — Vlyzkum vhodnych model(i komunitni energetiky a energetické sobéstaénosti.

3. Centrum digitalnich technologii

Vyzkum zaméreny na digitalni mapovani Uzemi, vizualizaci dat a vyvoj digitalnich participativnich
nastrojl rozvoje sidel. Hi-tech centrum pro krajinu, které bude vybaveno modernimi digitalnimi
nastroji pro tvorbu, zpracovani a prezentaci ziskanych dat.

e VU D1 - Vyzkum moinosti aplikace BIM pro post-téZebni lokality a vyvoj pilotniho modelu
digitalniho dvojcete Green Mine.
e VU D2 - Vyzkum digitalnich participativnich ndstrojd rozvoje sidel.

V detailu jsou VU fedeny viz dale — kap. STRUKTURA VYZKUMNYCH UKOLU.

PARTNERSKA SPOLUPRACE

Partnefi v oblasti vyzkumu a vyvoje jsou zasadni vzhledem k rostoucim poZadavkim vyvolanym
energetickou transformaci, kterou prochazi Skupina Sev.en i cely Uhelny sektor a Ustecky kraj. Pro
realizaci projektu je nutné zajistit odpovidajici personalni, financ¢ni a prostorovou kapacitu, coz neni
mozné pokryt pouze interné. Proto je nezbytné vyuzit existujici kapacity vyzkumnych instituci,
a soucasné budovat silné interni zazemi. Vzniknout by mél agilni multidisciplinarni tym projektovych
manazeru, ktery bude urychlovat spolupraci mezi akademickymi a aplikacnimi partnery.

JiZ nyni existuje fada vyzkumnych projekt(, jez mohou podpofit rozvoj tfi klicovych oblasti specializace
pro transformaci lomu CSA, Skupiny Sev.en i regionu. Ustecky kraj ma v téchto oblastech komparativni
vyhodu — jde o rekultivaci a revitalizaci krajiny, klimatické technologie a cirkuldrni ekonomiku. Tyto
oblasti jsou v projektu vymezeny jako domény specializace: Krajina, Nové materidly a Klimatické
technologie. Pro Uspésnou revitalizaci Uzemi v tak velkém méfitku je nezbytné, aby ambice ve vsech
doméndch odpovidaly rozsahu transformace.

V doméné Krajina existuje dlouhodoba snaha vytvofit Narodni centrum kompetenci zamérené na
rekultivace a rozvoj post-tézebnich lokalit v regionu. Tato ambice je podporfena komplementarnim
projektem podanym do vyzvy Technologické agentury CR, na ném? Zadatel spolupracuje s dal$imi
partnery pod vedenim UCHP Praha.

Doména Nové materidly se zaméfuje na vyzkum vyuZziti alternativnich produkt( a na zapojeni Skupiny
do cirkularni ekonomiky. Cilem je urychlit prenos vysledk( vyzkumu do praxe prostfednictvim pilotnich
projektu, které mohou vést ke Skalovani vyroby a budovani novych zpracovatelskych kapacit. Vysledky
VaV cinnosti partnerl budou vyuzivany také v ramci Skupiny Sev.en a mohou prispét ke zvyseni
surovinové bezpeénosti CR.

Partnerstvi v projektu tvofi prevazné vyzkumné organizace, které doplnuji chybéjici interni kapacity
hlavniho Zadatele. Pfestoze ma Zadatel zkusenosti s vyzkumnymi projekty, vidy byly realizovany ve
spoluprdci s vyzkumnymi partnery. Projekt proto zahrnuje i vytvoreni vlastni personalni kapacity, kterd
posili vyzkumné-vyvojovy potencial Skupiny Sev.en Group. Ti vSak budou plnit zejména koordinacni
funkci a zajistovat efektivni nastaveni modell vyzkumu, vyvoje ainovacniho transferu s cilem co

nejrychlejsiho uplatnéni vysledkd v praxi a v novych hodnotovych fetézcich nahrazujicich atlum tézby.
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Pro dlouhodobou konkurenceschopnost regionu i celého energetického sektoru je klicové, aby projekt
podporoval nejen aplikovany vyzkum, ale také vyzkum zakladni, ktery je nezbytny pro rozvoj znalosti
a technologickou vyspélost pfi transformaci Gzemi.

ROLE PARTNERU V RAMCI WP 5

Role VUHU v ramci WP 5

Spolecnost VUHU je zapojena napfi¢ celym projektem. Provadi prizkum slozist alternativnich
produktll, analyzuje vzorky a hodnoti obsah kov( s cilem urcit jejich vyuZitelnost. Definuje strukturu
dat a metadat pro loT monitoring ajejich integraci do digitadlniho dvojcete. Vyviji ndstroje pro
vizualizaci a analyzu monitoringu, mapové podklady a interakci s databazi. Soucasti je i vyvoj laserové
skenovaci jednotky pro 3D analyzu krajiny a podpora multivektorové datové komunikace. VUHU
vytvofi BIM lokality CSA a digitalni dvojée Gzemi. Garant tkol& K1 a D1, G€astni se Ukold K3 a K4, viz
tabulka nize.

Role UJEP v rdmci WP 5

UJEP v ramci realizace zpracovdva socioekonomické scénare rozvoje Uzemi po tézbé jako podklad pro
adaptivni strategické planovani. Navazuje na vstupy partnerd tykajici se revitalizace a regionalnich
trendll. Vyzkum propoiji s ukoly K3 a K4 diky vazbé na nové hodnotové fetézce a komunitni energetiku.
Druhou aktivitou je vyzkum digitalnich participativnich nastrojd pro regeneraci sidel a urbanistickou
revitalizaci Uzemi dotéeného téZbou. UJEP je garantem uUkol( E1 a D2, podili se na E2, K3 a D1, viz
tabulka nize.

Role VUK v ramci WP 5

Ukolem VUK je vypracovat komplexni hodnoceni post-téZebni krajiny a navrhy jejiho budouciho
vyuziti, se zamérenim na energetickou biomasu, komunitni energetiku, modrozelenou infrastrukturu
alokdlni hodnotové fetézce. Pripravi metodiku energetickych komunit vcetné technicko-
ekonomického vyhodnoceni. NavdzZe na predchozi projekty v podkrusnohorské panvi a bude testovat
inovativni rekultivacni postupy s wvyuZitim rychle rostoucich drevin, vymladkovych plantazi
a agrolesnickych systém(. Soudasti je také prediktivni model budouciho vyuziti krajiny. VUK je garant
ukold E2 a K4, ucastni se E1, E4 a K3, viz tabulka nize.

Role €ZU v rdmci WP 5

CZU se zaméFuje na vyzkum a vyvoj rekultivaénich postuptl a jejich environmentélnich pfinostl véetné
zhodnoceni efektu klimatické zmny v lokalité, ve spolupraci zejména se Sev.en Inntech a.s. a VUK. Dale
bude spolupracovat na navrhu komplexni transformace krajiny zahrnujici Sedou i modrozelenou
infrastrukturu s cilem vytvofit stabilni strukturu budouci krajiny. Vysledkem bude interaktivni
geodatabdaze navrhu modrozelené infrastruktury. CZU garantem tkolG E3 a E4, viz tabulka nize.

Role HSR-UK v rdmci WP 5

Ukolem HSR-UK je organizovat setkani vyzkumnych partnert a stakeholderl, podporovat participaci,
komunikaci a diseminaci vysledkll VaV. Zapoji se do vyzkumu socioekonomickych scénari,
hodnotovych fetézcl, komunitni energetiky a digitalnich participativnich nastroji. Garant ukolu K3,

podili se na Ukolech E1, K4 a D2, viz tabulka nizZe.
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Role VSCHT v rémci WP 5

VSCHT poskytuje analytické a vyzkumné kapacity pro zkoumani alternativnich produktd a ziskavani
cilovych slozek (VEP) pro jejich vyuZiti v primyslu. Podpofi hodnoceni materiall a navrhne nové
hodnotové fetézce vramci cirkuldrni ekonomiky a surovinové bezpecnosti, zejména z pohledu
metalurgického zpracovani. Zapoji se do ukoll K1 a K3 jako partner, viz tabulka nizZe.

Pozn.: vyzkumny Gkol (dale jen VU)

Tabulka 7: Zapojeni partnerd ve vyzkumnych tkolech

Nazev dilciho tkolu Garant Partnefi
VU E1 - Vyzkum socioekonomickych scénafi rozvoje uzemi| UJEP Sev.en, VUK, HSR-UK
VU EZ.— Vyzkfxmol eestovam energetickych plodin na VUK Sev.en, UJEP
rekultivované pudé
VU E3 - Vyzkum zplsobti a efekti rekultivaénich postupt | CZU Sev.en, VUK
VU E4 — Modrozelend infrastruktura v souvislostech dané | .
. czu Sev.en
lokality
— Vyzkum moznosti nahrady primarnich surovin VUHU Sev.en, VECHT

vyuzitim vedlejSich energetickych produkti

VUK, UJEP, Sev.en, VUHU,

- Vyzk ych lokalnich h ych Fetézcl HSR-UK N
yzkum novych lokalnich hodnotovych Fetézct VECHT
- V-yzk’um vvhod?ych .modelu komunitni energetiky VUK Sev.en, VUHU, HSR-UK
a energetické sobéstacnosti
. - Vy?ku.m .mozr’\ostl apllkace. BIM per post-fezebnl VUHU UJEP, Sev.en
lokality a vyvoj pilotniho modelu digitalniho dvojcete
— Vyzkum digitalnich participativnich nastrojt UJEP Sev.en, HSR-UK

rozvoje sidel

PROJEKTOVE OBDOBi (PODROBNOSTI ETAP)

Termin zahdjeni projektu: 1. 1. 2024
Termin ukonceni projektu: 31. 12. 2027

Do dil¢ich aktivit jednotlivych VU se partnefi projektu zapojuji postupné — viz tab. nize. Cervené je vidy
oznacen garant daného vyzkumného ukolu.

Tabulka 8: Harmonogram zapojeni partner(

DOBA realizace
WP5 KDO
zacatek konec
UJEP 01.07.2024 31.12.2027
VU E1 - Vyzkum socioekonomickych scénara Sev.en 01.07.2024 31.12.2027
rozvoje izemi VUK 01.09.2024 31.12.2027
HSR-UK 01.07.2024 31.12.2027
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VUK 01.09.2024 31.12.2027
VU E2 = Vyzkum i péstovani energetickych
. . Lo yx Sev.en 01.07.2024 31.12.2027
plodin na rekultivované pldé
UJEP 01.07.2024 31.12.2027
Czu 01.08.2024 31.12.2027
VU E3 - Vyzkum zplsobi a efektt
sy o Sev.en 01.07.2024 31.12.2026
rekultivacnich postupti
VUK 01.09.2024 31.12.2026
Czu 01.08.2024 31.07.2026
VUEA-M lend inf k
. odroze en’a n rafstru tura Sev.en 01.06.2024 31.12.2026
v souvislostech dané lokality
VUK 01.09.2024 31.03.2025
, . ;. .. VUHU 01.01.2025 31.12.2027
— Vyzkum moznosti nahrady primarnich
surovin vyuzitim vedlejsich energetickych Sev.en 01.07.2024 31.12.2027
produktt "
VSCHT 01.03.2024 31.12.2027
HSR-UK 01.01.2024 31.12.2027
VUK 01.09.2024 31.12.2027
— Vyzkum novych lokalnich hodnotovych UJEP 01.07.2024 31.12.2027
Fetézcd Sev.en 01.01.2024 31.12.2027
VUHU 01.01.2025 31.12.2027
VSCHT 01.07.2024 31.12.2027
VUK 01.09.2024 31.12.2027
— Vyzkum vhodnych modelti komunitni Sev.en 01.09.2024 31.12.2027
energetiky a energetické sobéstacnosti VUHU 01.01.2025 31.12.2027
HSR-UK 01.06.2024 31.12.2027
— Vyzkum moznosti aplikace BIM pro VUHU 01.01.2025 31.12.2027
post-téZebni lokality a vyvoj pilotniho modelu UJEP 01.07.2024 31.12.2027
digitalniho dvojcete Seven | 01.07.2024 31.12.2027
UJEP 01.07.2024 31.12.2027
- Vyzk igitalnich icipativnich
| 17 = Vyzkum digitalnich participativnic Seven | 01.03.2024 31.12.2027
nastrojd rozvoje sidel
HSR-UK 01.03.2024 31.12.2027

POPIS HLAVNICH A DILCICH CINNOSTI

Hlavnim cilem WP 5 je vytvoreni funkéniho vyzkumné-vyvojového ekosystému jako jedné z podminek
pro Uspésnou revitalizaci a resocializaci Uzemi po ukonéené té7bé v lomu CSA a nastartovani nového
vyuziti Uzemi svazbou na jeho potencidl. Vzhledem k rozsahlosti feSeného uUzemi je nezbytné
pristoupit k procesu komplexné a neopomenout zadny klicovy aspekt, ktery by mohl negativné ovlivnit
cely integrovany projekt revitalizace tUzemi. Z hlediska ¢asového vstupuje do popredi environmentalni
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hledisko, tedy samotna revitalizace Uzemi a navraceni krajiné jeji plvodni nebo nové pfirodni funkce.
Ambici resitelského vyzkumného tymu v projektu Green Mine je jit dalece nad ramec zdkonnych
povinnosti vyplyvajicich ze schvdleného planu sanaci a rekultivaci, a proto byla tato oblast vybrana jako
jedna z kli¢ovych, na kterou by méla byt zamérena pozornost s vizi stat se demonstra¢nim projektem
pro dal$i lokality v Mostecké panvi nebo jinde v CRi Evropé. Dal$i oblasti je oblast cirkularni ekonomiky,
konkrétné materidlového vyuZiti alternativnich produktd. Pri tézbé uhli ajeho nasledném
energetickém vyuziti vznikd celd fada dalSich vedlejSich produktl, které nebyly v minulosti pfilis
vyuzivany. Z divodu globalnich energetickych problémf, kterym v souéasnosti ¢elime, vyvstala velka
poptavka po druhotnych surovinach, jejichz nasledné zpracovani a vyuZziti nebylo v minulosti efektivni.
Z dlivodu nedostatku primarnich surovin se vsak situace na trhu surovin vyrazné méni a vyuziti
druhotnych surovin by mohlo byt jedna z perspektivnich oblasti a dalsi transformacni doménou, ktera
by mohla nahradit utlumujici téZzbu uhli. Kromé vySe uvedenych dvou oblasti se v souvislosti s cili
technologie, tedy technologie snizujici negativni dopad lidské &innosti na klimatickou zménu. Ustecky
kraj ma idealni podminky pro rozvoj vodikovych technologii, které jsou povaZovany za jednu z oblasti,
kterd by mohla napomoci zpomalit zmény klimatu. Tato oblast byla vybrdna jako tfeti doména, ve které
budou realizovany vyzkumné ademonstraéni aktivity pravé v lokalité lomu CSA jako dalsi
transformacni téma.

3 domény specializace transformace lomu CSA (blize viz vy3e):

e krajina;
e nové materialy;
e klimatické technologie.

Prestoze integrovany transformacni projekt Green Mine zahrnuje také dalsi oblasti, ve kterych bude
transformace probihat, tak pravé vySe uvedené tfi oblasti vyZaduji zvySenou pozornost fesitelského
vyzkumného tymu, nebot byly identifikovany jako klicové faktory Uspéchu transformace lokality a celé
energetické Skupiny Sev.en.

WP 5 projekt neni etapizovan. Aktivity probihaji od zahdjeni realizace projektu v roce 2024 do konce
roku 2027. Vyzkumny ekosystém bude fungovat i po skonéeni financovani z OPST. Pfiprava na realizaci
vyzkumnych aktivit byla zahajena jiz v rdmci pfipravy predbéiné studie proveditelnosti, kdy byly
identifikované vyzkumné avyvojové potieby pro uUspésnou transformaci lokality. Nasledné byli
identifikovani vhodni partnefi z VaV oblasti a osloveni ke spolupraci. S témito partnery pak byly
specifikovany vyzkumné zameéry. Kaidy vyzkumny zamér byl rozpracovdn v jednotné strukture
zahrnujici:

e garanta a hlavniho fesitele;

e partnery a popis jejich role a zapojeni do feseni;
e popis vyzkumného zaméru;

e typ realizovaného vyzkumu;

e Casovy harmonogram realizace;

e ocCekavany vystup;

e potfebné materidlné-technické zdroje.
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Celkem bylo vyspecifikovano devét vyzkumnych zamér( / Ukold. Tematicky se jednd o zaméry dle
relevantnich domén, tedy krajina, nové materidly a klimatické technologie. Z hlediska zajisténi
odpovidajiciho zazemi byly tyto zaméry tematicky rozdéleny do tzv. odbornych pracovist — center.
Jedna se o Environmentalni centrum, Centrum klimatickych technologii a Centrum digitalizace. Centra
byla popsdna — viz vySe. Vyzkumné zaméry tak budou mit odpovidajici materidalné-technické
a personalni zdroje v ramci stavajicich pracovist zapojenych partnerd. Podrobny popis zamér( ve vyse
uvedené strukture tvofi ucelenou koncepci rozvoje VaV aktivit — Akéni plan realizace VaV do roku 2027,
ktery tvori nedilnou soucdst studie proveditelnosti jako pfiloha €. 1 schvdleného projektu. Ve vétsim
detailu je popsano nize v kapitole struktura VU. Pro Uspé&$nou realizaci je nezbytné zapojeni VaV
partner(l z relevantnich oblasti. Jejich zapojeni je popsano — viz vyse.

Kazdy vyzkumny Ukol je detailné rozpracovdn a byl prodiskutovan v ramci dil¢ich feSitelskych tyma
zapojenych partnerd. Byl zpracovan harmonogram realizace kazdého vyzkumného ukolu, zaméfeni na
zakladni vyzkum, aplikovany vyzkum nebo experimentalni vyvoj, popsan vystup a specifikovany
pozadavky na personalni a materidlné technické zabezpeceni. Kazdy vyzkumny ukol garantuje
konkrétni partner a hlavni fesitel, jehoZ odborny Zivotopis je doloZen v pfiloze €. 2 studie schvaleného
projektu.

Harmonogram realizace aktivit

Projekt neni etapizovan, nicméné ramcoveé je mozno aktivity rozdélit do tfi fazi. V prvni, pfipravné fazi,
ktera jiz probéhla pred podanim zadosti o podporu, byly vydefinovany potfeby a pozadavky na vyzkum
a vyvoj souvisejici s transformaci lomu CSA a relevantnimi tématy. Byli osloveni partnefi, vydefinovany
a rozpracovany vyzkumné ukoly a sestaven akéni plan realizace VaV aktivit do roku 2027. Po podani
Zadosti o dotaci jiz nasleduje druhd faze, realiza¢ni. BEhem této faze budou jednotlivé vyzkumné ukoly
realizovany. Treti faze bude ndsledovat po dokonceni realizacni faze projektu, kdy by mélo dojit
k dokonceni realizovanych vyzkumnych aktivit pldnovanych vrdmci projektu, bude zahajena
diseminace a vyuziti vysledk(l. Tato faze bude probihat v obdobi udrZitelnosti projektu tedy od roku
2027 dale.

1. Ptipravna faze (2021-06/2023)

Vznikla predbézna studie proveditelnosti, identifikovaly se vyzkumné potreby pro transformaci
lomu CSA, oslovili se vyzkumni partneti, definovaly tkoly, vznikly FeSitelské tymy, materialni
pozadavky i rozpocty. Faze byla ukoncena akénim planem vyzkumnych ukold.

2. Realizaéni faze (2024-2027)

Vznikne cely ekosystém (védecky vybor, fidici vybor, projektovi manazefi). Transformacni tym
bude koordinovat feSeni vyzkumnych ukoll ve tfech doméndch: Krajina, Nové materidly
a Klimatické technologie. Bude realizovano vsech devét vyzkumnych ukoll dle harmonogramu
jednotlivych odbornych pracovist.

3. Provozni faze (04/2026-12/2027 a déle v dobé udrzitelnosti)
Bude realizovana diseminacni konference a dale bude probihat realizace aktivit, jejich udrzitelnost,

pravidelna setkdvani a diseminace vysledkd.




Spolufinancovéno — SEVEN
Evropskou unii Ministerstvo Zivotniho prostredi A INNTECH

POPIS OCEKAVANYCH CiLU, VYSLEDKU A VYSTUPU

Dil¢i pracovni balicek 5 predstavuje zdsadni predpoklad pro dosaZeni rfady pfinosli na Urovni celého
projektu. Tyto pfinosy jsou detailné popsany a kvantifikovdny v souhrnné studii proveditelnosti
schvaleného projektu a v popisu jednotlivych VU — viz dale v kap. struktura VU.

Vedle celkovych projektovych efektl Ize identifikovat také specifické prinosy, které primo vyplyvaji
z realizace pracovniho balicku 5. V kratkodobém horizontu ocekdvame, Ze se projevi zejména:
e vybudovani nové vyzkumné-vyvojové kapacity, ktera umoini synergické teSeni
vyzkumnych a inovacnich ukol( vznikajicich v ramci procesu transformace;
e vznik novych vysoce kvalifikovanych pracovnich mist;
e zavedeni programl na podporu vzniku startupll a rozvoje malych a stfednich podniki
v lokalité;
e navyseni vydajl na VaV jak v soukromém, tak ve verejném sektoru;
e prildkani externich vyzkumnik zamérenych na revitalizaci krajiny, vodikové technologie,
akumulaci energie, cirkularni ekonomiku a materialovy vyvoj;
e zvyseni informovanosti odborné i Siroké verejnosti o téchto tématech.

Zaroven lze ocekavat i stfrednédobé a dlouhodobé prinosy, mezi které patfi pfedevsim:
e zvyseni atraktivity Uzemi i regionu jako celku;
e tematické i geografické soustiedéni vyzkumnych kapacit do lokality lomu CSA;
e vznik sekundarnich pracovnich mist navdzanych na realizované vyzkumné a vyvojové
projekty;
e posileni viditelnosti a vyuZivani sdilené kapacity pro podporu inova¢niho transferu.

INDIKATORY VYSTUPU A VYSLEDKU

Vzhledem ke skutecnosti, Ze WP 5 je klicovym predpokladem pro uspésnou realizaci celého
integrovaného projektu, tak vyraznou mérou pfispiva k napInéni indikator( na urovni celého projektu
Green Mine, které jsou uvedeny v souhrnné studii proveditelnosti. U indikator( vystupl se jedna se
o plochu podporené rekultivované pldy (RCO38) acelkovy pocet ucastnikd (EECO01).
U indikatord/ukazateld vysledku se jedna o pracovni mista vytvofend v podporenych subjektech
(RCRO1), rekultivovanou padu vyuzivanou pro zelen, socialni bydleni, ekonomické nebo jiné ¢innosti
(RCR52) a Ucastnici, ktefi ziskali kvalifikaci v dobé ukonceni své ucasti (EECR0O3). Kromé indikatort
vystupl a vysledku byly pro sledovani dosazeni projektovych cilli navrzeny ke sledovani dalsi specifické
vykonnostni parametry, a to integrované projekty uzemniho rozvoje (RCO 76) a podniky podporené
granty (RCO 02). Kromé téchto definovanych proménnych byly navrieny na urovni projektu jesté 2
proménné, které nejsou v rdmci vyzvy definovany. Jedna se o primérnou ro¢ni vyrobu zeleného vodiku
a pocet Ucastnikd vzdélavacich, osvétovych, socidlnich nebo volnocasovych aktivit. Hodnoty a blizsi
popis téchto parametr(l jsou uvedeny v souhrnné studii proveditelnosti projektu.

Pro tento pracovni bali¢ek jsou relevantni indikatory vystupdq, jeZ jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Vysledky a vystupy pracovniho balicku jsou poté zobrazeny na nasledujici strance.
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Tabulka 9: Indikatory vystuptd WP 5
vU Planované vystupy /vysledky

4x V: Vyzkumna zprava (ke kazdé etapé vyzkumu)

2x Jimp: Odborné ¢lanky navazané na etapy 2 a 3

El 1x O: Katalog pfikladd dobré praxe a bariér implementace transformacnich projektd (etapa 2)
1x O: Protokol shrnujici poznatky z participacnich workshop( (etapa 3)

1x O: Soubor (metodickych) doporuceni pro aktéry rozvoje Uzemi (etapa 4)

Doporuceny sortiment RRD pro revitalizaci vysypek 2027

Ovérena technologie vysadby RRD 2027

E2 Shrnuti poznatk( z realné vysadby na post tézebni lokalité 2028

Energeticka biomasa z vysypek 2028

Funkéni vzorek z vybranych energetickych plodin2027

Impaktovana publikace (2026 a 2027) — 2x

Studie definujici parametry vhodnych zpGsobi rekultivace a dal$iho funkéniho vyuziti lomu CSA
(2026) — 1x

Mapa s odbornym obsahem — Konektivita krajiny lokality CSA s okolnimi cennymi biotopy
(geodatabaze — online GIS aplikace) — 1x

E3 Mapa s odbornym obsahem — Kvalita habitat( lokality CSA a ir$iho okoli z pohledu diverzity a
heterogenity habitat( jako podklad pro prioritizaci managementu (geodatabaze - online GIS
aplikace) (2027) - 1x

Studie a mapa s odbornym obsahem — Dopad zmény klimatu na hydrologicky rezim lomu (2027). -
1x

Databdze scénart zmény klimatu v Lomu CSA a data o mikroklimatu (2027). 1x

Doporucené postupy pro aplikaci MZI v post-tézebnich lokalitach (dostupna do roku 2027)
E4 Interaktivni GIS databaze klicovych prvkd infrastruktury a jejich funkénosti (do roku 2026)
Odborna publikace a vystupy z monitoringu efektivity opatreni (priibéZné od roku 2025)

2x vyzkumna zprava (O)

K1 2x vyzkumna zprava (V)

1x vyzkumna zprava (Ztech)
1x forseitova studie (O)

3x workshopy (W)

K3

NmetS — Komplexni metodika ndvrhu a vyhodnoceni optimalniho provozu energetické komunity,
K4 termin 12/2027;
O - Vyhodnoceni matematického modelu zaloZzeného na navriené metodice, termin 12/2029.

4x vyzkumna zprava (V),

3x ¢lanek v odborném Casopise v databazi Scopus/WoS (Jsc / Jimp)

3x vystup typu E,

1x certifikovana metodika/postup od piislusného uradu — CBU nebo MPO (N)

D1

1x V: Vyzkumna zprdva popisujici trajektorie vyvoje zaméfeného na ekologické a historicko-
geografické aspekty sledovaného modelového regionu a jeho zazemi

1x Nmap: Digitalni soubor map vyvoje antropogenniho zatizeni v SirSim geografickém zazemi lomu
CSA

1x W: Seminar pro zainteresované subjekty verejné spravy

1x Jimp: odborny ¢lanek zaméreny na akademickou a planovaci verejnost

1x O: metodické materidly — komentované pracovni listy, zvlast pro ucitele Z8 a SS + névrh
evaluacniho ramce)

D2
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Tabulka 10: Planované vystupy vyzkumnych tkold WP 5
Indikator / specificky Jednotka i Vychozi | Planovana
3 , e Poznamka
vykonnostni parametr (SVP) meéreni hodnota | hodnota
Jednad se o podniky, které
Indikator: ziskaji diky realizaci projektu
odnik néjakou formu podpory. 0 5
. v 7 |
RCO 02 — podniky podporené P V nasem ptipadé se jedna
granty o Sev.en Inntech, a.s. a VUHU,
a.s.
SVP: Jednd se VaV partnery
RCO 07 — vyzkumné organizace vyzkumna | projektu s finanénim 0 4
zapojené do spole¢nych organizace val’spévkvem, tedy UJEP, VUK,
vyzkumnych projekt VSCHT, CZU
Jedna se o podniky, které se
RCO 10 dnik | L podileji na realizaci VaV
— podniky spolupracujici
P ¥ spoiup ) podnik projektl relevantnich 0 2

s vyzkumnymi organizacemi

k tématdm nebo Gzemilomu
CSA

NAVAZNOST AKTIVIT VaV A OSTATNICH CASTi PROJEKTU

GREEN MINE

Pracovni balicek WP 5 Vyzkum a inovace spojené s post-tézebnimi lokalitami, je potfeba v prvni fadé

vnimat jako nedilnou soucdst projektu Green Mine, kterému doddva vysokou ptidanou hodnotu

prostfednictvim vyzkumu a rozvoje novych hodnotovych retézcl, které predstavuji budouci pdly

rozvoje a maji ambici v budoucnu nahradit soucasné hodnotové retézce, které jsou vazany na tézbu

a zpracovani hnédého uhli. Projekt Green Mine je tvofen nékolika ucelenymi pracovnimi bali¢ky aktivit

(WP), které se vzajemné propojuji a maji vétsi ¢i mensi vliv na tvorbu Vyzkumné inovacniho

ekosystému.
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Tabulka 11: Prehled pracovnich balick( (WP) a jejich navaznost

Nazev pracovniho balicku (WP) Navaznost a vliv na WP 5

V ramci WP 1 je vybudovana vefejnd paterni komunikace,
L . ktera zpfistupni rozvojové Uzemi, na kterém bude mozino
WP 1 Verejna pateini komunikace . . . . , , .
realizovat celou rfadu VaVal aktivit realizovanych v rdmci WP

5.

V ramci WP 2 se realizuje modrozelena infrastruktura jako
. klicovy prvek pro zatraktivnéni Gzemi, které nabizi celé
WP 2 - Modrozelena infrastruktura e . i i . ] L,
spektrum namétl na vyzkumné aktivity realizované v ramci

WP 5.

V této lokalité probiha realizace védecko-vyzkumnych aktivit.

. B i Lokalita potencialné nabidne prostory pro pfenos poznatki
WP 3 - Pfiprava uzemi pro L . ) . . i o
. ) VaVal do praxe (v€éetné moznosti realizace pilotnich projektd)
rozvojovou zonu Centrum . . . o . ,
u aplika¢nich partnerd, ktefi mohou sidlit v primyslové

lokalité Centrum.

UmozZnuje pripravu pracovni sily kzajisténi pozadavku
WP 4 - Kompetence pro nova z pohledu HR nejen pro Al, ale také pro naslednou aplikaéni
odvétvi praxi (know-how) a také pro nové vytvorenda pracovni mista
diky pfinoslim podpory VaVal aktivit.

WP 7 - Centrum edukace Zajisténi diseminace a popularizace vysledkd Val ziskanych
a popularizace v ramci WP 5.

CL. 8 NARIZENi EP A RADY (EU) 2021/1056

Aktivita zaméFend na vznik védecko-inovaéniho ekosystému je plné vsouladu s NARIZENIM
EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2021/1056 ze dne 24. ¢ervna 2021, kterym byl zfizen Fond
pro spravedlivou transformaci. Podporované védecko-vyzkumné ainovacni cinnosti odpovidaji
zejména Cl. 8 odst. 2 pism. c), ktery umoZnuje investice do vyzkumu a inovaci realizovanych napftiklad
vysokymi Skolami ¢i verejnymi vyzkumnymi organizacemi a ddle podporu prenosu pokrocilych
technologii.

Zamér je zaroven v souladu s Transformaéni strategii Usteckého kraje a pFispiva také k naplfiovani

Planu spravedlivé Uzemni transformace.




kolu

Struktura vyzkumnych u
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V rdmci zajisténi WP5 jsou realizovany cinnosti vedouci k naplnéni deviti vyzkumnych ukol(, kdy kazdy
z téchto ukoll ma svého garanta a partnery, ktefi se podileji na jeho obsahovém plnéni sméfujicim k
nadefinovanym vystupdm a vysledk(im dle schvélené Sablony daného vyzkumného ukolu (viz vyse
v kap. Struktura vyzkumnych tkold). Ta byla realizadtory pro kazdy diléi vyzkumny Ukol zpracovana dle
pozadované osnovy definované SFZP, nasledné v roce 2025 poskytovateli dotace predloZena k
odsouhlaseni a po pfipominkach upravena do findini podoby jako osnova realizace daného ukolu.
Osnova zahrnuje vedle identifikace podilejicich se subjektt na p¥isluiném VU i jeho anotaci, identifikaci
prinosll a dopadl v rdmci projektu Green Mine, pfinos pro transformaci regionu a dopad do regionu,
podrobny popis udkolu (cil, zdmér, role partnerd), kategorizaci vyzkumu, rozpocet i postup feseni a
naplnéni kritérii (novost, kreativita, vyzkumna nejistota, systemati¢nost, reprodukovatelnost).
VSechny vyzkumné ukoly v ramci WP5 jsou realizovany v souladu s planovanym harmonogramem a
obsahem realizace véech VU.

Ke kazdému vyzkumnému Ukolu jsou za kazdé monitorovaci obdobi doklddany samostatné Zpravy o
realizaci VU, v nich? jsou v detailu popsdny realizované aktivity, silné a slabé stranky, vysledky a vystupy,
Cerpani rozpoctu a informace k zapojeni expertd.

Tato kapitola predstavuje ramec vyzkumnych dkold, ktery je vytvoren specificky pro potfeby WP 5.
Vysvétluje jejich navaznost na hlavni cile projektu Green Mine, jejich vnitini logiku a zpusob, jakym
prispivaji k systematickému vyhodnocovani environmentalnich, ekonomickych a socialnich aspektl
feSeni v kontextu post-téZebnich lokalit. Vyzkumné ukoly zaroven zohlednuji regionalni strategické
priority, pfindseji inovativni pristupy a poskytuji podklady pro praktické uplatnéni vysledkd v rdmci
transformacniho Usili v Usteckém kraji.

Anotace

Vyzkumny Ukol E1 ma za cil navrhnout mozné socioekonomické scénare stfrednédobého vyvoje regionu
bezprostfedné ovlivnéného realizaci projektu Green Mine sohledem na predikce predloZené
relevantnimi strategickymi dokumenty na Grovni Ceska a Usteckého kraje a dosavadni zkusenosti
typové podobnych evropskych regionl zasazenych komplexni socioekonomickou transformaci. Kromé
obsahové analyzy téchto strategii a reSerse pfipadovych studii budou tyto scénare navrieny za pomoci
kombinace analyzy statistickych dat popisujicich promény socioekonomické struktury zajmového uzemi
a kvalitativniho vyzkumu provedeného formou participativnich workshopd s vyznamnymi lokdaInimi
a regionalnimi aktéry zodpovédnymi anebo pfimo dotcenymi transformaci regionu, resp. pfimo
projektem Green Mine.

Nositel a partnefri ukolu
e Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem (UJEP).
e Sev.en Inntech a.s. (Sev.en).
e Vyzkumny Ustav pro krajinu (VUK).

e Hospodaiska a socialni rada Usteckého kraje (HSR-UK).
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Tabulka 12: Hlavni fesitel a dalsi klicovi resitelé

Jméno fesitele Pozice Strucéna specifikace Cinnosti na projektu Organizace

Garance a VU E1; koordinace Fesitelského tymu;
komparativni analyza moznosti transformace
zajmového tzemi v podminkdach CR ve srovnani
Mgr. Jan Pa, Ph.D. twla)mi s,obdob,n\'/mi r’eg’i?onyv Ev‘ropjé; an,aly'lza , .
resitel rdmcovych scénarl rozvoje CR a Usteckého
kraje; design a analyza participativnich
workshopU; vymezeni scénarli rozvoje
zajmového Uzemi

Analyza dostupnych demografickych, socidlnich

RNDr. Bc. Sarka dalsi klicovy | a ekonomickych dat pro zajmové Gzemi; UJEP
Palcrova resitel kvantitativni scénare vyvoje socioekonomickych
charakteristik dzemi
... . | Koordinace s aktivitami VU E3, E4; design
. dalsi klicovy L . R
Ing. Pavel Farkac participativnich workshopU; vymezeni scénar Sev.en

resitel o L, )
rozvoje zdjmového Uzemi

i , i ... . | Koordinace s aktivitami VU E2; design
Ing. Kamila Vavrova, | dalsi klicovy

Lo participativnich workshopU; vymezeni scénari VUK
Ph.D. resitel

rozvoje zajmového Uzemi

dali kli€ovy | Koordinace s aktivitami VU E2; design
Ing. Jan Weger fesitel participativnich workshopU; vymezeni scénaru VUK
rozvoje zajmového Uzemi

Koordinace s aktivitami VU K3; analyza

Ing. Andrea dali kli€ovy | rAmcovych scénait rozvoje CR a Usteckého HSR-UK
Langhammerova resitel kraje; management participacnich workshop(;

vymezeni scénarl rozvoje zajmového Uzemi

Core team zapojeny do klicovych metodickych krokd zodpovédny za tvorbu vystup( je tvoren zastupci
UJEP — Janem Pi$ou a Sarkou Palcrovou. Dil¢imi vyzkumnymi Gkoly a technickou organizaci workshop(
byla povéiena zastupkyné HSR-UK Andrea Langhammerova. Zastupce Sev.en Pavel Farka¢ ma v ramci
vyzkumnych aktivit prfedevsim roli zprostfedkovatele podrobnych informaci o planovanych krocich
revitalizace lomu CSA v rdmci projektu Green Mine a s ohledem na dlouhodobé vize rozvoje tUzemi.
Ostatni zapojeni ¢lenové maji v ramci vyzkumu predevsim roli konzultantd. Z interniho hlediska VU jde
predevéim o konzultace diléich metodickych krokél a vystupG VU. Z hlediska celého projektu je pak
jejich role ddlezita predeviim s ohledem na koordinaci ¢innosti s projektovymi tymy z jinych VU.

Pfinosy a dopady VU E1 v ramci projektu Green Mine
VU E1 je zdsadnim z hlediska pochopeni $ir$iho kontextu socioekonomického rozvoje regionu véetné

ocekavanych dopadu projektu Green Mine.

e UmozZnuje odhadnout, jakym zplsobem realizace projektu prispéje celkové transformaci
strukturdlné postizeného regionu a definovat jaké bariéry mohou omezit jeho potencidlni

Mine
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rozvojové piinosy. BEhem realizace projektu budou poznatky vyplyvajici z tohoto VU E1 vyuZitelné
i v rdmci zpracovani dalSich vyzkumnych akold.

e Hloubkova analyza socioekonomické struktury zajmového UGzemi, ale také ocekavani dulezitych
lokalnich a regionalnich aktérq, jejichZ postoje budou zkoumany pomoci participacnich workshop,
mohou byt vyuZity jako dlleZita vstupni data, anebo naopak referenéni nastroj umoznujici validaci
poznatkdl zejména (ale nejen) z VU K3. .

e Ve fazi po skonceni realizace projektu pak navriené scénare definujici mimo jiné rozvojové
potencialy a vyzvy vyplyvajici z o¢ekavaného vyvoje transformovaného regionu mohou napomoci
(re)definici strategickych cild rozvoje Uzemi ovlivnéného samotnym projektem ijeho SirSiho
socialniho a ekonomického okoli.

Pfinos pro transformaci regionu a dopad do regionu a soulad se strategickymi dokumenty UK

Pfinos VU E1 pro transformaci regionu vyplyvd zjeho hlavniho cile v podobé& definovani
socioekonomickych scénafli rozvoje oblasti dotéené projektem Green Mine (SO ORP Chomutoy,
Litvinov a Most) s ohledem na jejich $ir$i geografické zazemi (Ustecky kraj). Tyto scénare budou
vyuzitelné i nad rdmec projektu, protoZe budou vychazet z:

e Regionalnich a narodnich strategicky planovacich dokumentg.

e vyvoje socioekonomickych dat zamérenych na strukturu obyvatelstva, migrac¢ni trendy, pracovni
mobilitu a ekonomické struktury podnikl a zaméstnanosti;

e percepce transformace lokalnich a regionalnich aktéra transformace.

S provedenymi analyzami a navrZenymi scénafi tak bude moZné pracovat vramci dalSich
transformacnich/rozvojovych projektl a védeckovyzkumnych dkoll. V navaznosti na Strategii rozvoje
Usteckého kraje do roku 2027 se budeme pfi formulovani scénafl vyvoje Gzemi sousttedit pfedeviim
na otazky, kterak mGze projekt Green Mine pfispét zlepSeni problémé panevni oblasti Usteckého kraje,
mezi které podle dokumentu (cile P.1 — P.4) patfi nizky socialni kapital, zhorseny Zivotni prostor, nizka
hospodarska konkurenceschopnost, pfitomnost fyzicky deprivovanych, funkéné podvyuzitych a okoli
zatézujicich aredld a nedokoncend obnova krajiny. Obdobné budeme vychazet z problém0 a cilli
Integrované strategie Ustecko-Chomutovské aglomerace 2021-2027, ato pfedevdim s ohledem na
identifikované problémy strukturalniho postizeni regionalni ekonomiky (strategicky cil 2 — Ekonomika)
a zZivotniho prostiedi a verejného prostoru (strategicky cil 4). Oba zminéné dokumenty pfitom disledné
respektuji cile narodnich strategii, pfedeviim Strategie regionalniho rozvoje CR 21+ a Strategie
regionalniho rozvoje CR 2014-2020.

Vyzkumny ukol je ddle provazan se strategii RE:START, konkrétné ve strategickém cili E1, jeZ se soustredi
na stabilizaci socidlni situace a snizeni socialnich rozdil{.

Zajem o feSenou problematiku a vyuZiti vysledkd vyzkumu v ramci transformace regionu potvrdily
formou Lol — Statutarni mésto Most a Mésto Horni Jifetin.

e Statutarni mésto Most akcentovalo podporu projektu a jeho cilli, zejména vybudovani paterni
komunikace a modrozelené infrastruktury ¢i vyuziti vysledkd vyzkuma (VU — E1, K3 a D2) a to

ve strategickém planovani rozvoje katastralniho uzemi.
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Mésto Horni lJifetin pak akcentovalo rozvoj spolupriace v participativnim planovani
transformace lokality, edukaci verejnosti, pfinos samostatné premény Uzemi, posileni jeho
pfirodnich funkci avytvofeni podminek pro hospodarské aktivity s ndvaznou tvorbou
pracovnich mist.

Strucny popis stavajiciho stavu poznani a vymezeni se vici obdobnym VaVal

projektim

VU E1 koncepéné vychazi ze souasného stavu poznani v oblasti rozvoje/transformace/zmény tzv.

starych prdmyslovych regionl (SPR):

SPR jsou oblasti, jejichz nékdejsi vysoky ekonomicky potencial spocivajici ve vysoké mire
specializace a orientace na surovinové ndro¢na odvétvi, byl postupem casu vylerpdn, takze
pozUstatky nékdejsich hnacich sektor( regionalni ekonomiky v soucasné dobé plsobi spiSe jako
bariéry dalSiho rozvoje regionu (Benneworth, Hospers 2007).

Z teoretického pohledu lze tento stav popsat jako tzv. uzamceni (lock-in), které spociva
v neschopnosti SPR vymanit se z ekonomické, ale i myslenkové zavislosti na pridmyslech, které
kdysi zajistovaly ekonomickou prosperitu regionu (Hassink 2010).

Upadek viak SPR stavi do pozice perifernich, marginalizovanych, anebo zaostévajicich oblasti,
které jsou v ¢eském diskurzu béziné oznacovany jako strukturalné postizené oblasti.

Vyzvy, kterym tyto oblasti Celi, se vyznacuji vysokou mérou vzajemné provazanosti a diverzity
pfitomnych environmentalnich, ekonomickych a spolecenskych problém( (Pisa 2024).

Na druhou stranu, nékteré negativni rozvojové aspekty vyplyvajici z padku pramyslu Ize do
jisté miry vyuZit jako prileZitost pro jejich budouci rozvoj (napf. existence materialniho
i nehmotného pramyslového dédictvi), ovSsem definovani konkrétnich trajektorii tohoto
rozvoje musi byt v souladu s postoji regionalnich aktér(, ktefi budou transformaci regionu
pfimo ovlivnéni (Kinossian 2019).

Domnivdme se, 7e ocekdvané poznatky acile VU E1, jsou komplementarni zejména s cili dalsich

strategickych projekt&l OPST v rdmci Usteckého kraje:

V ramci projektu RUR — Region univerzité, univerzita regionu, ¢asti Creative Environment, jsou
feSeny postupy a nastroje zvySovani expertnich kapacit smérujici k udrZitelné regeneraci Uzemi
a podpory diverzifikace znalostni ekonomiky.

Projekt GET Centre UJEP (Green Energy Technologies Centre of UJEP) cili mimo jiné na vyzkum,
Vyvoj a partnerstvi v oblasti védy a vyzkumu pro priimyslové podniky a transfer know-how.

Projekt Transformacni centrum Usteckého kraje se zaméFuje na budovani kapacit pro podporu

aktéra transformace regionu.
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V nadvaznosti na vysledky téchto dil¢ich ¢asti vsech tfech strategickych projektl bude mozné stanovit,
jaké nastroje a strategie dalSiho rozvoje Uzemi zasazeného realizaci projektu Green Mine bude do
budoucna vhodné a realistické aplikovat v ramci této oblasti.

Podrobny popis ukolu
Obecnym cilem vyzkumu provadéného v ramci VU E1 je navrZeni socioekonomickych scénafl rozvoje
uzemi bezprostfedné ovlivnéného realizaci projektu Green Mine s ohledem na:

e Promény socioekonomické struktury zajmového Uzemi;

e vize predloZené relevantnimi strategickymi dokumenty na trovni EU, Ceska a Usteckého kraje;

e dosavadni zkusenosti typové podobnych evropskych regionl zasazenych komplexni
socioekonomickou transformaci;

e ocekavani lokalnich aktérli zodpovédnych za / dotéenych transformaci regionu.

Vyzkum smérujici ke splnéni tohoto hlavniho cile je tfeba rozdélit do ¢tyf etap, jejichz harmonogram je
ilustrovan obrazkem 4.1:

Obrézek 2: Harmonogram etap VU E1

: Vstupnitana’lyza soc.a > ETAPA 1 Kvantifeikac’e i |
: ekonomickych dat dopadu scénaru 1

=<

Analyza strat. dokumentu
a zkusenosti z jinych
transform. regiont
Ramcove lok. scénare
rozvoje zajmového Uzemi

|
ETAPA 21

- -

ETAPA 3 :

I
Workshopy s lokalnimi > I
aktery

2024 2025 2026 2027

Etapa 1: Vstupni analyza demografickych, spoleenskych a ekonomickych dat

Zameér:

Analyza bude zaméfena na identifikaci a kvantitativni evaluaci stavu avyvoje vybranych
socioekonomickych proménnych (stav a pfirozeny i mechanicky pohyb obyvatelstva, vékové sloZeni
obyvatelstva, odvétvova struktura zaméstnanosti, pracovni mobilita, nezaméstnanost) od 90. let, pfes
soucasnost, se stfrednédobym vyhledem do roku 2050. V konkrétni roviné bude pozornost zamérena
na administrativné spravni jednotky pfimo sousedici s prostorem realizace projektu Green Mine, tedy
SO ORP Chomutov, Most a Litvinov, nicméné s ohledem na moznost relativniho srovndni zjisténych
trend( bude tento vyvoj konfrontovan s regionalnimi a celostatnimi daty. Vyvoj téchto kvantitativnich
ukazatel( bude interpretovan skrze konceptudlni rdmec starého prlimyslového regionu ilustrovany

pravé na prikladé zajmového Uzemi.
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Vystupy:
e Vyzkumna zprava popisujici trajektorie vyvoje vybranych kvantitativnich ukazatel( vc.
mapovych vystupl a kvalifikovanych odhadd budouciho vyvoje.
e Impaktovany ¢lanek (Q3-Q4) shrnujici kvantitativni poznatky z 1. etapy a reSersi planovacich
dokument( z etapy 2. Planované podani ¢lanku: zacatek roku 2026. Navrh abstraktu — priloha
1.

Zapojeni partneru:
e Evaluace kvantitativnich dat, mapové vystupy (Sarka Palcrovd, UJEP);
e navrZeni metodiky kvantitativni analyzy (vSichni partnefi);
e formalni finalizace zpravy (Jan Pi$a, UJEP; Andrea Langhammerova, HSR-UK);
e diseminace vysledkd napfi¢ partnery zodpovédnymi za dalsi relevantni VU (Pavel Farkag,
Sev.en; Kamila Vavrova, VUK).

Etapa 2: Analyza strategickych dokumentt a zkuSenosti jinych transformuijicich se regiont

Zamér:

Prvnim cilem této etapy je definovat kli¢ové cile vymezené strategickymi dokumenty na trovni Ceska
a Usteckého kraje a analyzovat dokumenty popisujici rAmcové scénére rozvoje Ceska (nap. Klimaticko
spolecenské scénare rozvoje Ceska) a EU (Bild kniha o budoucnosti Evropy; Strategic foresight report
2023; Towards a fair and sustainable Europe 2050), které souviseji se socialni a ekonomickou dimenzi
transformace. Druhym cilem je zhodnotit relevantni transformacni projekty, které byly doposud
realizované v prostfedi typové podobnych regiont vramci EU av Cesku s dlrazem na identifikaci
priklad(l dobré praxe a bariér implementace navrhovanych opatreni, které by mohly byt zohlednény
béhem, ale predevsim po realizaci projektu Green Mine.

Vystupy:

e Vyzkumna zprava shrnujici cile relevantnich strategickych dokument( a ramcové scénére;
o katalog prikladd dobré praxe a bariér implementace transformacnich projekt(.

Zapojeni partneri:

e Vybér relevantnich strategickych dokumentd a rdmcovych scénard a definovani hodnocenych
aspektl (vSichni partnefi);

e reserse strategickych dokumentt (Jan Pisa, UJEP);

o identifikace a reserse relevantnich transformacnich projekt( a finalizace vystupl etapy (Andrea
Langhammerovd, HSR-UK; Jan Piga, UJEP).

Etapa 3: Analyza percepci regionalnich aktértd

Zamér:

Na zadkladé predchozich etap a poznatkd vyplyvajicich zdil¢ich vysledkd projektovych tymda
zodpovédnych za ostatni VU bude mozné definovat obecné scéndie vyvoje zkoumaného Uzemi
definované na zakladé:

e dlouhodobého vyvoje jeho vlastni socioekonomické struktury (etapa 1);
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e externich faktor( v podobé plsobeni statni a krajské rozvojové politiky, megatrend( urcujicich
rdmcové scénafe na Urovni statu a EU, zkuSenosti z transformacnich projekt( realizovanych
v obdobnych regionech (etapa. 2);

e cild a opatteni realizovanych v rdmci samotného projektu Green Mine.

Nasledné bude provedena série participacnich workshopl s lokalnimi aregionalnimi aktéry
(ocekdvame radoveé nizsi desitky participantl) zastupujicimi podnikatelskou sféru, regionalné rozvojové
organizace a verejnou spravu. Uéelem workshopt bude nejen konkretizace samotnych scénéil pro
kontext zkoumaného Uzemi, ale iidentifikace opatfeni omezujicich rizika vyplyvajici z transformace
tohoto mikroregionu a naopak, potencidlnich lokalnich bariér, které mohou negativné ovlivnit rozvoj
regionu. Zjisténé postoje ndsledné budou zohlednény v odhadech budouciho vyvoje kvantitativnich
socioekonomickych proménnych analyzovanych v etapé 1.

Vystupy:

e Vyzkumna zprdva definujici obecné scénare rozvoje zkoumaného Uzemi;
e protokol shrnujici poznatky z participacnich workshopd.

Zapojeni partnert:

o Definovani obecnych scénarll rozvoje zkoumaného Uzemi; navrzeni metodiky workshopu
(vSichni partnefi);

e zajisténi informaci z ostatnich VU (Pavel Farka¢, Sev.en; Kamila Vavrova, VUK);

e anagement workshoptl (Andrea Langhammerovd, HSR-UK);

e realizace workshop( a tvorba protokold (Andrea Langhammerova, HSR-UK; Jan Piga, UJEP).

Etapa 4: Kompletace lokalnich scénart rozvoje Uzemi a navrZeni strategicky planovacich doporucéeni

Zamér:

Cilem posledni etapy je definovat konkrétni scénare rozvoje Uzemi dotéeného realizaci projektu Green
Mine a v navaznosti na pfedchozi etapy vyzkumu identifikovat klicové faktory ovliviiujici sméfovani
rozvoje regionu na trajektorie jednotlivych scénard. Zasadnim ucelem tohoto kroku z pohledu politiky
regionalniho rozvoje i praktické implementace transformacnich projektd je identifikace moznych bariér
pozitivniho vyvoje Uzemi a konkrétnich nastrojl, které umozni jejich oslabeni nebo eliminaci.

Vystupy:

e Vyzkumna zprdva popisujici specifické scénare rozvoje zdjmového Uzemi;

e soubor (metodickych) doporuceni pro aktéry rozvoje Uzemi;

e impaktovany clanek (Q3-Q4) shrnujici poznatky zanalyzy ramcovych scénarl z etapy
2 a participativnich workshopU z etapy 3. Planované podani ¢lanku: zacatek roku 2027. Navrh
abstraktu — pfiloha 2.

Zapojeni partnert:

Kompletace vyzkumné zpravy a souboru doporuceni (vSichni partnefi).
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Tabulka 13: Souhrn vystupd VU E1

Etapa a cislo L. Primarni
) Popis vystupu .

vystupu zodpovédnost
Vyzkumna zprdva popisujici trajektorie vyvoje vybranych

E1/1 kvantitativnich ukazatel( v¢. mapovych vystupt UJEP —S. Palcrova
a kvalifikovanych odhad( budouciho vyvoje (V*)
Védecky ¢lanek shrnujici poznatky z etapy 1 a ¢ast

E1/2 yq . Jictp y Py UJEP —J. Pisa
poznatk( etapy 2 (Jimp)
Vyzkumna zprava shrnujici cile relevantnich strategickych ~

E2/1 . L, UJEP —J. Pisa
dokument(l a rdmcové scénare (V).

£2/2 Katalog priklad(i dobré praxe a bariér implementace UJEP —J. Pi$a, HSRUK
transformacnich projektd (O). — A. Langhammerova
Vyzkumna zprava definujici obecné scénare rozvoje ~

E3/1 o ) UJEP —J. Pisa
zkoumaného Uzemi (V).

£3/2 Protokol shrnujici poznatky z participacnich workshop HSR-UK — A.
(0). Langhammerova
Vyzkumna zprava popisujici specifické scénare rozvoje

E4/1 yzKumna zprava popisujict sp ) UJEP — J. Piéa
zdjmového uzemi (V).

. . . . UJEP —J. Pisa,

Soubor (metodickych) doporuceni pro aktéry rozvoje .,

E4/2 ] , HSR-UK — A.
uzemi (0). ,

Langhammerova

Védecky ¢lanek shrnujici poznatky etapy 2 a etapy 3

E4/3 i) Y Jict poznaticy etapy Py UJEP - J. Pida

imp

*Kategorizace vystupl dle nomenklatury TACR

Tabulka 14: Kategorizace vyzkumu VU E1

Kategorie

Jednotka 2024 2025 2026

2027

UJEP

N

%

PV

% 100 100 100

100

EV

%

Sev.en

yAY,

%

PV

% 100 100 100

100

EV

%

%
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PV % 100 100 100 100
EV %

HSRUK

v %

PV % 100 100 100 100
EV %

Postup feSeni, naplnéni kritérii vyzkumného projektu (novost, kreativita,
vyzkumna nejistota, systematicnost, reprodukovatelnost)

Novost projektu spociva v aplikaci védeckych konceptl transformace rozvoje ¢i zmény ve starych
pramyslovych regionech do prostredi, ve kterém byly tyto koncepty doposud vyuZity pouze okrajové.
Empiricky vyzkum socioekonomickych scéndart v ramci zkoumaného mikroregionu doposud nebyl
proveden, pfinos (kreativitu) spatfujeme predevsim v kombinaci reserSnich postupl s kvalitativnimi
i kvalitativnimi metodami badani.

Vyzkumna nejistota spociva zejména ve faktu, Ze transformace starych primyslovych regionl je
komplexnim procesem, do kterého vstupuje fada makroekonomickych a lokalné specifickych
proménnych. Postupy pro navrzeni socioekonomickych scénarl nemohou zahrnout veskeré z téchto
prvkd z ddvodld kapacit vyzkumného tymu, dostupnosti dat a nejistoty vyplyvajici z budouciho
sméfovani rozvojovych politik EU a Ceska, nebo ptipadnych nahlych disturbanci ovliviujicich mistni
prostfedi ¢i jeho Sirsi okoli. Praktickd nejistota vyplyva z nejasné ochoty potencidlnich ucastnik(
participovat na workshopu.

Vétsina prostfedk( alokovanych na VU E1 bezprostfedné souvisi s osobnimi naklady vyzkumného tymu,
coz odpovida charakteru navrhovanych vyzkumnych postupt. Vystupy projektu budou obsahovat
podrobnou metodiku zkoumani, kterd zaruci transparentnost a replikovatelnost pouZitych postupl
v pfibuznych VaV projektech ¢i planovaci praxi rozvoje zkoumaného regionu. Vyzkumna zprdva
z posledni etapy VU E1 (4) nabidne kromé& scénafd také navrhy konkrétnich opatfeni uplatnitelna
v ramci transformacnich aktivit lokalnich a regionalnich aktér( zastupujicich verejny i soukromy sektor.

Rozpocet
Rozdéleno na investice a neinvestice.

Tabulka 15: Rozpoéet VU E1 — UJEP

Polozky 2024-2027
Osobni naklady 2337370,88
Subdodavky

Ostatni pfimé naklady (bez investic) 86600,01
Investice 500000,00
Vyse uvazku
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Nepfimé naklady

Celkem 2923970,89

Vyse podpory

Ostatni zdroje

Intenzita podpory

Celkem zdroje 2923970,89

Tabulka 16: Rozpocet VU E1 — Sev.en Inntech a.s.

Polozky 2024-2027
Osobni naklady 885310,36
Subdodavky 0

Ostatni pfimé naklady (bez investic) 20392,2
Investice 0

VySe uvazku

Nepfimé naklady 63399,18

Celkem 969101,73
0

VySe podpory 629916,14

Ostatni zdroje 339185,62

Intenzita podpory 65 %

Celkem zdroje 969101,73

Tabulka 17: Rozpocet VU E1 — VUK

Polozky 2024-2027
Osobni naklady 36 798,00
Subdodavky

Ostatni pfimé naklady (bez investic) 2500,00
Investice

Vyse Uvazku

Nepfimé naklady 2751,00

Celkem 42 049,00

Mine
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VySe podpory 35 742,00
Ostatni zdroje 6 307,00
Intenzita podpory
Celkem zdroje 42 049,00
Tabulka 18: Rozpoé&et VU E1 — HSR-UK
Polozky 2024-2027
Osobni naklady 952 321,47
Subdodavky 95 220,00
Ostatni pfimé naklady (bez investic) 19 320,00
Investice 0,00
VySe Uvazku 0,35
Nepfimé naklady 74 680,30

Celkem

1141 541,77

\ySe podpory 913 233,42
Ostatni zdroje 228 308,35
Intenzita podpory 80%

Celkem zdroje

1141 541,77

Zdroje
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VU E2 - Vyzkum vhodnosti péstovani energetickych plodin na rekultivované

pudé

Anotace

Rekultivovand plda je casto charakteristickd nizkou Urodnosti, zménénymi hydrologickymi
podminkami a degradovanymi pidnimi strukturami. Pfedstavuje ale i pfileZitost rychlého rozvoje uziti
rekultivované plochy. Vyzkum se zaméfi na nové mozZnosti vyuziti rekultivovanych ploch po tézbé
ajinych pramyslovych zasazich do krajiny s vyuZitim inovativniho pfistupu k rekultivaci a vyuZiti
rekultivované pldy prostfednictvim energetickych plodin. Hlavnim cilem projektu je posoudit
vhodnost péstovani energetickych dievin a plodin druhé generace (napf. topoly, vrby, ozdobnice)
sdlrazem na jejich produkéni a mimoprodukéni funkce. Vyzkum se zaméfuje nejen na
environmentdlni a ekonomické aspekty vyuziti téchto rostlin, ale i na jejich pfinos pro udrzitelné

hospodareni v posttéZzebnich oblastech.

Nositel/partnefi
e Vyzkumny Ustav pro krajinu, v. v. i., (VUK).
e Sev.enInntecha.s.
e Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem (UJEP).

Hlavni reSitel a dalsi klicovi resitelé
Tabulka 19: Hlavni fesitel a kli¢ovi resitelé VU E2

L .. . Strucna specifikace c¢innosti na .
Jméno resitele Pozice . Organizace
projektu
o ) Koordinace projektu za VUK,
Ing. Kamila Vavrova, N . L i .
Ph.D hlavni fesitel spoluucast na zakladani a hodnoceni | VUK
e pokusd s RRD
. Zakladani a vedeni polnich pokust
dalsi klicovy . L ,
Ing. Jan Weger, Ph. D. totitel RRD, produkéni a biometrické VUK
resite
hodnoceni
. dalsi klicovy , . .
Ing. Lukds Janota, Ph.D. | . Hodnoceni pokusu VUK
resitel
Spoluucast pfi zakladani a hodnoceni .,
Ing. Jana Jobbikova technik podpora P . P VUK
pokust
Spolutcast pfi zaklddani a hodnoceni .
Ing. Dominika Rybarova | technik podpora P . P VUK
pokusu
vyzkumny . ,
. , ZaloZeni pokusu a hodnoceni ;
Ing. Karel Stengl pracovnik, ) . VUK
) . . mikroklima v porostech RRD
mikroklima, ptda
technik, porosty, | Technické zajiSténi pokus(i
Bc. Jaroslav Bubenik biodiverzita, a hodnoceni biodiverzity v porostech | VUK
zakladani RRD

Green Mine

42
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Odbornik v oblasti krajinné ekologie

. Vyzkumny a rekultivace, zhodnoceni stavu
Ing. Jifi Kfen i L, i i Sev.en
pracovnik rekultivaci, odbornik na vysadbu
drevin.
) , Vyzkumny Odbornik na krajinu a Zivotni
Ing. Vit Kopecky , . Sev.en
pracovnik prostredi.
, . . | Odborna podpora v oblasti GIS / CAD,
- Ostatni podpUrny . y
Megr. Jiti Rohrbach ersondl podpora v oblasti vyhodnocovani Sev.en
P stavu rekultivaci a monitoringu.
prof. Valentina dalsi klicovy Vyzkum péstovani ozdobnice na UIEP
Pidlisnyuk resitel posttézebni pldé s vyuZitim biocharu
i Odbornik na vyzkum v oblasti plodin —
. . Odborny . e
Karim Al Souki, Ph.D. ] experimenty, planovani variant, UJEP
pracovnik

vzorkovani, zpracovani dat

Pfinosy a dopady Vyzkumného ukolu v ramci projektu Green Mine

Projekt Green Mine predstavuje inovativni pfistup k revitalizaci a resocializaci krajiny narusené
téZzebnimi a primyslovymi aktivitami. Vyzkumny ukol ,Vyzkum vhodnosti péstovani energetickych
plodin na rekultivované ptdé” hraje klicovou roli v tomto procesu tim, Ze poskytuje védecky podlozena
doporuceni pro efektivni vyuziti téchto ploch k produkci biomasy a posilovani environmentdlnich
i socioekonomickych funkci krajiny. Tento vyzkum se neomezuje pouze na hodnoceni produkéniho
potenciadlu biomasy, ale zahrnuje ianalyzu ekologickych, ekonomickych a socidlnich aspekt(
revitalizace Uzemi. Pfedstavuje tak dlleZitou soucast Sirsiho konceptu obnovy post téZzebnich oblasti,
pfispivajici k regeneraci krajiny, ekonomické diverzifikaci a socidlni integraci dotéenych komunit.

Vyzkumny tym bude mit za ukol navrhnout strategie revitalizace a budouciho vyuziti post tézebni
krajiny dolu CSA, které budou zahrnovat vyuZiti porostd energetickych plodin na rekultivované ptidé.
Tyto porosty umozni rychlou a efektivni obnovu mimoprodukénich funkci krajiny a zaroven zajisti
produkci lokalni biomasy vyuzitelné v rdmci rozvoje komunitni energetiky. Konkrétné se planuje
zalozZeni pokusnych porostd pro vybér vhodnych druh( drevin, monitoring biodiverzity a mikroklimatu.
Vyzkumny tym tak pfispéje nejen k revitalizaci uzemi, ale ik jeho resocializaci — napfiklad tvorbou
novych mistnich hodnotovych fetézcl biomasy nebo posilovanim ekologické a ekonomické odolnosti
regionu.

Podkrusnohorska panev slouzZila po desetileti jako klicovy zdroj energie. Péstovani energetickych plodin
druhé generace ma potencidl alespon ¢aste¢né nahradit atlum tézby uhli fiditelnymi obnovitelnymi
zdroji energie, naptiklad pro vytapéni. Tento pfistup napliiuje jednu z hlavnich vizi projektu Green Mine
— transformovat byvalé hnédouhelné doly na zdroj udrZitelnéjsi energie. Zaroven projekt prinasi
vyznamny socioekonomicky pfinos tim, Ze pomaha sniZovat nezaméstnanost a predchazet odlivu
odbornikl z regionu. To je v souladu s cili programu spravedlivé transformace. V neposledni fadé maji
energetické plodiny druhé generace potencial zvySovat pfirozenou sekvestraci uhliku, ¢imz by region,

ktery dlouhodobé prispival ke zméné klimatu, mohl nyni aktivné pfispét k jeji mitigaci.
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Pti pripravé projektu vyjadfili potenciondlni zajem o vysledky ze Stfedoceského inovacniho centra (SIC),
které plné podporuje cil projektu “Green Mine” skloubit v feSeném Uzemi tvorbu nové post-tézebni
krajiny, rozvoj novych podnikatelskych aktivit, vybudovani rozvojovych zén, vyrobu cisté energie
a kvalitni Zivot obyvatel. Vyzkum vhodnosti péstovani energetickych plodin na rekultivované padé
vhimame jako jeden zklicovych nastroji pro uUspésnou revitalizaci post-téZebnich ploch, obnovu
a navrat duleZitych Zivin do pldy a celkovy ozdravny proces post-téZebni krajiny. V navaznosti na
aktualné probihajici dynamickou energetickou transformaci shledavaji silné benefity a synergie
v péstovani energetickych plodin v kombinaci s vyuzitim nového institutu v energetice — komunitni
energetiky a komunitnich energetickych projektl. Rozvoj a vyuZivani komunitnich energetickych
projektl v post-tézebnich lokalitdch ma potencidl vytvaret nové, kriticky dalezité lokalni hodnotové
retézce, navysSovat energetickou sobéstacnost lokalit, snizovat jeji emisni intenzitu a v neposledni fadé
pfindset nova pracovni mista v lokalitach, jejichZ trh prace je dlouhodobé spjaty s uhelnym primyslem.
SIC pIné vyuzije védeckd zjisténi a shledava vysledky tohoto projektu jako velmi hodnotna pro pfenos
do praxe. Obsah tohoto védecko-vyzkumného projektu muize dalsim subjektim a entitdm poslouzZit
jako predloha ci ptiklad dobré praxe pro jejich budouci, at uz trzni tak vyzkumné aktivity. Péstovani RRD
a vyvinuté postupy vyuZiti agrolesnickych systém( mohou navic napomoci udrZitelnému zemédélstvi
a ochrané padniho fondu v lokalitadch CR, které nemusi byt degradovany ¢ poznamenany z diivodu
povrchové tézby, ale jsou naptiklad erozné ohroZeny ¢i degradovany intenzivnim zemédélstvim.

Pfinos pro transformaci regionu a dopad do regionu a soulad se strategickymi dokumenty UK
Vyzkumny ukol ,Vyzkum vhodnosti péstovani energetickych plodin na rekultivované pldé“ v ramci
projektu prispiva k naplnéni strategickych cild transformace regionu Usteckého kraje (UK) v souladu
s jeho strategickymi dokumenty, jako je Koncepce transformace UK a dal$imi souvisejicimi rozvojovymi
plany. Hlavnim cilem je efektivni vyuziti rekultivovanych ploch k udrzitelnému hospodareni a podpore
bioenergetiky, ¢imz vyzkum vyznamné pfrispiva ke strukturdlni proméné regionu postizeného utlumem
tézby uhli.

Redeny vyzkumny ukol je v souladu se Strategii rozvoje Usteckého kraje do roku 2027 ve vazbé na
strategické téma: Nastartovani i restartovani hospodarského rozvoje a modernizace regionalni
ekonomiky.

Soulad se Strategii hospodaiské restrukturalizace Usteckého, Moravskoslezského a Karlovarského
kraje.
Vyzkumny ukol je v souladu s témito oblastmi:

e Revitalizovat a regenerovat Uzemi silné zasaZzené téZebni a priGmyslovou ¢innosti.

Soulad s regionalni inovacni strategii

Vazba na tradi¢ni oblast specializace “Energetika; zdroje, dodavatelské a navazujici obory; rekultivace”,
resp. dil¢i specializaci “Rekultivace, revitalizace, nové ekonomické a socialni vyuZiti krajiny po tézbé mj.
pro inovacni projekty a zaméry”.

Soulad se strategickym planem ekonomického rozvoje mésta Most

Navrhovany projekt je vsouladu se strategickym planem ekonomického rozvoje mésta Most. Vize
meésta Most kroku 2027 voblasti Zivotniho prostfedi zdlraziiuje zabezpedovani dlouhodobé
udrzitelnosti a kvality zdrojl potfebnych pro zdravy a kvalitni Zivot obyvatel (plida, voda a ovzdusi).
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Soucasné vize predpokladd vyuzivani a proaktivni testovani novych technologii a pfistupy Setrné
k Zivotnimu prostredi. Strategicky plan rozvoje mésta Most dale mimo jiné obsahuje dlraz na vyuZzivani
alternativnich zdrojl energie.

Soulad s Planem spravedlivé izemni transformace

Vyzkumny ukol je pfimo provazan sjednim z hlavnich cild PSUT — investice do dekontaminace,
revitalizace a resocializace krajiny po tézbé a investice do nahrady stavajicich ¢i vzniku novych zdroju
energie. (str. 9 a 10). Vazba je konkrétné navazdna zejména v kapitole 2.1 — oblast ,Transformujici se
hospodarska odvétvi“, kterd podporuje transformaci uhelnych region( a energetiky.

Soulad se strategii RE:START

Vyzkumny udkol je vsouladu se strategii RE:START, konkrétni vazba se nachdazi predevsim ve
strategickych cilech 10.3.1 a2 10.3.2.

SC 10.3.1: Nové produktivni investice podporujici zménu struktury hospodarstvi a snizujici dopady
transformace energetiky, Utlumu tézby uhli

SC 10.3.2: Investice do nizkouhlikové ekonomiky, dekontaminace, revitalizace a do obéhového
hospodarstvi (str. 11 kapitoly 10)

Soulad s Planem transformace Usteckého kraje

Ukol je provazan s Planem spravedlivé Gzemni transformace zejména ve specifickych cilech 111.1, 111.2,
.4 aiv.l

Specificky cil 1ll.1: Rozvoj znalosti, technologii, systém{ a infrastruktur pro Ccistou energii
Specificky cil 111.2: Rozvoj novych energetickych odvétvi

Specificky cil 1ll.4: Efektivnéjsi vyuzZivani zdrojl, prechod kobéhovému hospodarstvi
Specificky cil IV.1: ZlepSeni vyuZitelnosti Uzemi dot¢eného tézbou uhli pro nové aktivity

Soulad s Uzemni energetickou koncepci Usteckého kraje

Vyzkumny dkol je v souladu predevsim v kapitole 4.2.3 — Specifikace optimalni varianty zasobovani
Uzemi energii, kterd podporuje vyuzivani obnovitelnych zdroji energie, v¢. biomasy. Popisuje také
potencial energetickych rostlin.

Struény popis stavajiciho stavu poznani a vymezeni se vti¢i obdobnym VaVal projekttiim

Vyzkum rychle rostoucich dfevin v ramci projektu vyuziva dlouhodobé zkusenosti ziskané pfi jejich
studiu na VUK (diive VUKOZ, VUOZ) a pti aplikaci dfevin v krajing, véetné oblasti hnédouhelnych
vysypek. Tyto zkuSenosti budou uplatnény pfi zakladani pokusnych porostti, vybéru vhodného
sortimentu a optimalizaci péstitelskych postup.

VUK se v soucasnosti podili také na dal$im vyzkumném projektu v ramci programu NCK na vysypkach
(TN 02000044), ktery je primarné zaméren na cirkularni ekonomiku. V rdmci tohoto projektu se
z odpadnich zdroji biomasy vyvijeji nové produkty, jako jsou rGizné hydrolyzaty, které nachazeji dalsi
vyuZiti. Tyto inovativni materidly se testuji na vysypkach s cilem podpofit zakladani porostli rychle
rostoucich dfevin a konvenénich plodin. Projekt se rovnéZ soustfedi na vliv téchto produktd na
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zlepseni biologické funkce plidy. Dalsim aspektem vyzkumu v projektu NCK je testovani repasovanych
fotovoltaickych panelli v kombinaci s porosty energetickych plodin na vysypkach. Projekt Green Mine
se vsak témito tématy nezabyva. Jeho hlavnim cilem je zhodnoceni rtiznych technologii zakladani
porostti rychle rostoucich dfevin a energetickych plodin, jejich vlivu na biodiverzitu krajiny
a monitoring klimatickych zmén v dUsledku téchto porost(.

Ozdobnice obrovskd (Miscanthus x giganteus) je trvald travina s vysokou produkéni schopnosti
(v idealnich podminkach vyska az 4 metry a produkce az 50 t/ha biomasy). Jako sterilni triploid netvori
semena a nema invazivni potencidl. Diky C4 fotosyntéze roste rychleji neZ jiné traviny, efektivnéji
vyuziva zavlahu a také produkuje vétsi mnozstvi kofenovych exudatl. Diky ukladani Zivin v podzemnich
oddencich ma pomérné nizké naroky na hnojeni, kemuz muZe pfispét ipopsana symbiodza
s azotrofnimi aktinobakteriemi. Z pfedchozich vyzkum(l je zndama pomérné vysokd odolnost vUci
kontaminaci pldy predevsim rizikovymi prvky, ropnymi latkami nebo halogenovanymi pesticidy. Na
druhou stranu jsou popsany pravdépodobné negativni synergie kontaminace s padni salinitou nebo
velmi nizkym obsahem mikronutrientl. V nasem klimatickém pasu muzZe byt také problémem mraz
v prvnich vegetacnich sezénach a dlouhé periody sucha. Zdmér navazuje na predchozi projekty
zamérené na péstovani ozdobnice predevsim na pudach zasaZenych tézbou rud, vojenskymi aktivitami
a ropnou kontaminaci. V predchozich projektech byly zkoumany zplsoby, jak zlepsit produkci biomasy
na  problematickych  pldach mj. swvyuZitim  bakterii  podporujicich  rGst  rostlin
(Cz.01.1.02/0.0/0.0/20_321/0025228), biologicky rozloZitelnych odpadnich materiald nebo
biocharu/biouhle (C7.01.1.02/0.0/0.0/19 263/0018837, SPS G6094). Vétsina experimentalni prace
byla ale realizovana v nddobovych pokusech za témér idealnich podminek, venkovnich vysadeb pfimo
na lokalitdch bylo realizovano jen nékolik, Zaddna z nich pfimo na lokalité po tézbé hnédého uhli
(rekultivovany dal nebo vysypka). Tyto lokality predstavuji vyzvy zejména pro nizky obsah humusu,
nizky obsah Zivin, nizsi kapacitu zadrzovani vody, navic zhorSené kombinaci s probihajici klimatickou
zménou (dlouhé obdobi sucha). V ramci projektu budou v navaznosti na predchozi vyzkum ovérovany
na realné lokalité (dal CSA) perspektivni varianty zakladani porostd energetickych plodin vyuZivajici
zejména s pridavek biocharu vyrobeného pyrolyzou cistirenskych kal(l. Takto ziskany biochar obsahuje
pomérné vysoké mnozstvi minerdlnich Zivin (pfedevsim P) av kombinaci sjeho dobrou sorpéni
kapacitou by to mélo predstavovat stimul pro rozvoj mladych rostlin, rozvoj rhizosférni mikroflory,
a i prispivat k sekvestraci uhliku v padé.

Cil projektu

Cil vyzkumného uUkolu je zkoumani inovativnich postupi rekultivace a zemédélského vyuziti Gzemi
s vyuZitim energetickych drevin a plodin druhé generace (napt. topoly, vrby, ozdobnice). Projekt se
zaméfuje na revitalizaci a obnovu ekologickych funkci krajiny, zvyseni biodiverzity, ochranu proti
erozi, sekvestraci uhliku a adaptaci na klimatické zmény. Soucasné ma projekt za cil vytvofrit
spolehlivy zdroj obnovitelné biomasy pro lokalni energetiku a ekonomiku a pfispét k rozvoji
multifunkénich vymladkovych plantazi dievin a agrolesnickych systémtu. VSechny inovativni pristupy
k rekultivaci a hospodareni budou analyzovany z hlediska ekonomické efektivity, aby byl zajistén
udrzitelny a prakticky model obnovy Gzemi.

Projektovy zamér

Biomasa je ve stfedoevropském regionu vyznamnym a tradi¢nim obnovitelnym zdrojem, ktery zde
pokryva vice nez polovinu produkce energie vSsech OZE a i pfes vyraznou podporu fotovoltaiky a vétrné
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energie zlistane dominantnim zejména v oblasti teplarenstvi a lokalniho vytapéni. Se zprisnovanim
podminek pro udrzitelné vyuzivani tradi¢nich zdroj( biomasy v EU (lesni a zemédélské sklizriové zbytky)
asoucasné i s rostouci poptavkou po biomase, narlistd vyznam novych zdrojli biomasy véetné
vytrvalych energetickych plodin tzv. druhé generace (topoly, vrby, ozdobnice a dalsi vytrvalé travy
a byliny), které je mozné péstovat i na nepfiznivych lokalitach a bez intenzivni agrotechniky. Diky svému
rychlému rlstu a produkci biomasy soucasné pomérné rychle pfrispivaji k revitalizaci a obnové
ekologickych funkci uzemi (biodiverzita, zadrZzovani vody v krajiné a jeji chlazeni) nebo k adaptaci na
dopady klimatické zmény (tlumeni extréma pocasi, privalové srazky a vedra). Zajmova oblast lomu CSA,
ale i dal$i uzemi Podkrusnohofis podobnou historii, kde je tfeba nalézt budouci vyuZiti Uzemi, poskytuji
jak podminky pro péstovani, tak i poptavku po biomase (napf. jako ndhradu hnédého uhli pro vytapéni)
a proto je zde velky potencial pro jejich vyuziti v ramci komplexni obnovy a transformace tzemi.

Na zékladé vysledkd pfedchozich vyzkumnych projektd a experimentélnich porostt VUKOZ (nyni VUK)
v podkrusnohorské panvi (Lochocicka vysypka, Stfimickd vysypka) asvyuZitim aktualizovanych
mapovych podklad(i Gizemi projektu Green Mine (napt. 3D GIS VUHU - hydrologie, kontaminace, eroze
aj.) budou zkoumany inovativni postupy rekultivaci a zemédélské cinnosti s vyuzZitim energetickych
drevin a plodin druhé generace (topoly, vrby, ozdobnice, dalsi dfeviny aj). Vyzkumné porosty budou
v zdjmovém Uzemi projektu Green Mine plnit ekologické funkce rekultivované krajiny (monitoring
zvysovani biodiverzity, ochrana proti erozi, sekvestrace uhliku, tlumeni klimatickych extrémi aj.)
a soucasné budou spolehlivym zdrojem obnovitelné biomasy pro lokdlni energetiku a ekonomiku
(materidlové, energetické vyuziti). Kromé multifunkénich vymladkovych plantdzi drevin, budou
zkoumany také inovativni agrolesnické systémy (pasy alinie dfevin na zemédélské pudé), které
umoziuji soubéznou produkci biomasy s produkci potravin a agrovoltaické systémy, zejména pro
zajisténi energetické sobéstacnosti komunit. VSechny navrhované varianty inovativnich rekultivaci
a hospodareni budou analyzovany z hlediska ekonomické efektivity.

Predpokladané vystupy feSeni a milniky pro testovani rychle rostoucich drevin:

e ZaloZeni vyzkumnych porostl s rychle rostoucimi dfevinami;

e zaloZeni pokusu na hodnoceni biodiverzity krajiny;

e zaloZeni pokusu pro sledovani klimatickych podminek porostl s rychle rostoucimi dievinami;

e hodnoceni ujimavosti porostu;

e nové druhy, odridy a klony topolll a vrb doporucené pro rliznorodé podminky a stanovisté
vysypek lomu CSA na zakladé vyhodnoceni polnich pokustl zalozenych na vysypce Obrancd
miru;

e technologicky postup vhodné vysadby a sadebniho materialu RRD na vysypkach: fizk(, sazenic

a tyci/holi ve vymladkovych a agrolesnickych typech porost(.
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Obrazek 3: Zalozeni pokusné vysadby na vysypce Obranct Miru / Lom CSA

klonovy test RRD

kovovy kolik
(100m)

Dalsi ¢ast vyzkumu se zaméri na ovéreni péstovani vytrvalé traviny Ozdobnice obrovské (Miscanthus x
giganteus) na redlné predupravené post tézebni lokalité dolu CSA. Pfi vysadbé bude vyuZit biochar
vyrobeny pyrolyzou kall z komundlnich Cistiren odpadnich vod.

V prliibéhu experimentu bude sledovana rada parametr(:

e podil rostlin, které vzesly a podil rostlin, které prezily prvni zimu;

e parametry rostlin — vyska, hmotnost nadzemni biomasy (vlhké i suché), pocty stonkd;

e parametry biomasy — vyhfevnost suché biomasy, pomér ligninu a celuldzy;

o mikrobidlni parametry — respirace pUdy, mikrobidlni biomasa (PLFA), stanoveni pUdnich
enzyml reprezentujicich hlavni biogeochemické cykly;

o stresové parametry rostliny — fluorescenéni méreni inhibice fotosyntézy, vizualni sledovani
poskozeni rostlin;

o sekvestrace uhliku — odhad podilu uhliku pochazejiciho zfotosyntézy analyzou izotopl
12C/13C;

e standardni pddni parametry.

Klicovou etapou bude zaloZeni porostu (pfedpoklad 04/05-2025) a jeho udrZeni v prvni vegetacni
sezéné, kdy jsou mladé rostliny ozdobnice s malo vyvinutymi oddenky citlivé predevsim na vyschnuti
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(bude nutné realizovat dodatec¢nou zavlahu v pfipadé delSiho sucha) i na zmrznuti (kterému Ize ale
v podminkach redlné vysadby obtizné zabranit, je nutné dbat na dostate¢nou hloubku umisténi
rhizému). Pfi dostatecném mnozstvi Zivin v pidé hrozi také prertstani plevely v prvnim roce, cemuz se
bude celit jednorazovou aplikaci vhodného pesticidu a naslednym odstrarfiovanim plevele. V dalSich
vegetacnich sezénach uz by tato opatfeni neméla byt nutnd. Pfedpoklddame maturaci rostlin po dvou
aZ trech vegetacnich sezdnach. V pfipadé vyznamné nizkého procenta preziti po prvni sezéné bude

realizovana dosadba se zménénymi parametry (napf. predpéstovani rostlin v nadobach).

Vysledky / Souhrn vystupt

Tabulka 20: Vysledky a souhrn vystupd VU E2

Rozdéleni prav
bruh Termin k vysledku
ru
sledk Nazev vysledku dosazeni | Popis vysledku (organizace
v u
g vysledku podilejici se na
dosazeni %)
Nové druhy, odridy a klony topold
.. i a vrb doporucené pro rliznorodé
Doporuceny sortiment , o .
o podminky a stanovisté vysypek VUK 60 %
0 RRD pro revitalizaci 12/2027 Y ) . 3
, lomu CSA na zakladé vyhodnoceni | Sev.en 40 %
vysypek ) . v
polnich pokusU zaloZenych na
vysypce Obrancl miru.
Technologicky postup vhodné
o . vysadby a sadebniho materidlu RRD .
Ovérena technologie , L i VUK 70 %
Ztech i 12/2027 | na vysypkach: fizkd, sazenic
vysadby RRD o , , Sev.en 30 %
a tyci/holi ve vymladkovych
a agrolesnickych typech porosti
Clanek/ptispévek na konferenci
Shrnuti poznatkl (pFipadova studie) sumarizujici VUK 40 %,
0] z redlné vysadby na 12/2028 | dosazené vysledky vysadeb Sev.en 20 %,
posttéZzebni lokalité energetickych plodin na realné UJEP 40 %
lokalit& dolu CSA.
Clanek/pfrispévek na konferenci .
s - o VUK 40 %,
Energetickd biomasa detailné shrnujici energetické
0] ] 12/2028 o . Sev.en 20 %,
z vysypek a materialové parametry biomasy UIEP 40 %
jednotlivych vysazenych plodin °
Funk¢ni vzorek detailné
L charakterizované suché biomasy .
Funkéni vzorek . ] . VUK 40 %,
, vypéstované na lokalité po
Gfunk z vybranych 12/2027 e o i Sev.en 20 %,
o ) povrchové tézbé hnédého uhli pro
energetickych plodin . L ., |UIEP40%
navazujici energetické a materialové
vyuziti
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Kategorizace vyzkumu

Tabulka 21: Kategorizace vyzkumu VU E2
Kategorie Jednotka | 2024-2027

Vyzkumny dstav pro krajinu, v. v. i

yAY, %
PV % 80
EV % 20

Sev.en Inntech a. s.

yAY, %

PV % 80
EV % 20
UJEP

yAY, %

PV % 70
EV % 30

Postup feseni, naplnéni kritérii vyzkumného projektu

Spolecnost Sev.en Inntech a. s. poskytne pro tento vyzkum vhodné plochy a bude koordinovat realizaci
pokusli na testovacich polich v souladu se specifikacemi partnerskych organizaci zapojenych do
projektu. Samotnou realizaci (zaloZeni porost() zajisti externi spole¢nost vybrana na zakladé verejné
zakazky. Spolu s Fesitelskym tymem budou zaroven zajistény potfebné znalosti o lokalité pro realizaci
navazujicich vyzkumnych aktivit.

Klicovou aktivitou postupu feSeni tohoto vyzkumného ukolu bude zaloZeni polnich pokustd -
vyzkumnych ploch v podminkach vysypky ObrancG miru, na kterych bude probihat testovani novych
odrtd (15-20) rychle rostoucich dfevin (RRD), které jsou vybrany z nového sortimentu domacich
i zahrani¢nich druht testovanych v rdmci dlouhodobého vyzkumu RRD na VUK v riiznych ¢astech CR
véetné antropogennich a vysypkovych lokalit. V ramci téchto ploch bude dale probihat testovani
rGznych druh( sadby a postup(l zakladani porostl v podminkach vysypek (fizky, hole, sazenice). Pro
zaloZeni budou také vyuzity nékteré formy pUldnich kondicionérd pro zlepseni ujimavosti po vysadbé.

V rdmci experimentu s ozdobnici obrovskou (Miscanthus x giganteus) bude testovano Sest variant
vysadby s rozdilnymi hustotami rostlin a dvéma davkami biocharu, pficemz kazda varianta bude
opakovana trikrat vramci kompletné nahodného designu. V pribéhu prvniho roku probéhne
hodnoceni rlstovych parametr( rostlin a jejich stresové odezvy, toho hodnoceni bude pokracovat
i v nasledujicich letech. V prabéhu reseni projektu bude také probihat hodnoceni pldnich vzorkd
a vzork( vlastni biomasy.

Pribéziné budou shromaZzdovana a analyzovana experimentalni data, na jejichz zakladé budou
pfipravovany vystupy a podklady pro odborné zpravy. Vysledky vyzkumu pomohou vyhodnotit vliv
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biocharu na rist a vyvoj porostu energetickych plodin (rychle rostoucich difevin a ozdobnice), jejich
odolnost viéi stresovym faktortim a schopnost sekvestrace uhliku, co? pfispéje k optimalizaci postupt
péstovani této energetické plodiny na rekultivovanych post téZebnich lokalitach.

Novost a kreativita

Projekt prindsi origindlni pristup k ndvrhu zakladani porostl energetickych plodin v podminkach
vysypky Obranc miru, na kterych bude probihat testovani novych odrdd (15-20) rychle rostoucich
drevin (RRD), V ramci téchto ploch bude dale probihat testovani rlznych druhl sadby a postupl
zakladani porostll v podminkach vysypek (Fizky, hole, sazenice). Pro zaloZeni budou také vyuZity nékteré
formy pldnich kondicionérd pro zlepseni ujimavosti po vysadbé. Oproti dosud feSenym projektiim
nejsou zatim zkusenosti s péstovani energetickych plodin na plochach vysypek.

Vyzkumna nejistota

Projekt se zabyva novymi vyzvami v oblasti zakladani a vlastniho péstovani energetickych plodin v post
tézebni krajiné. Nejistoty a vyzkumna rizika v rdmci vyzkumného uUkolu budou minimalizovana na
zakladé zkusenosti vyzkumného tymu napftiklad formou vice opakovani pokusu, kvality péstebni péce
a ochrany vysadeb nebo zajisténim kvalitni sadby a dosadby v pfipadé extrémniho podnebi. Vysledky,
které budou ziskany v ramci této plochy, budou vyuzitelné i v dalSich oblastech podkrusnohorského
zlomu konkrétné vysypek a antropogenné ovlivnénych stanovist.

Systematicnost a metodologie
Projekt je rozdélen do nékolika klicovych fazi:
e komplexni analyza podminek zdjmového Uzemi z hlediska vybéru vhodnych pozemkl pro
vyuziti energetickych plodin;
e odbér vzorkl plid, analyzy;
e vybér sortimentu EP;
e priprava sadby a vysadby;
e design pokusl véetné;
e zalozZeni vyzkumnych pfip. demonstracnich ploch s energetickymi plodinami (EP);
e hodnoceni produkénich a mimoprodukénich (ekosystémovych) funkci porostli EP;
e vyhodnoceni ujimavosti, dosadby;
e vyhodnoceni vynosovych parametr(;
e metodickd doporuceni a védecké vystupy pro zavadéni EP na rekultivované padé.

Reprodukovatelnost a prenositelnost

Vysledky vyzkumu budou reprodukovatelné diky vyvoji klicovych technologickych postupd, které Ize
aplikovat nejen na zkoumané Uzemi, ale i na dalsi lokality s obdobnymi podminkami. Tento vyzkumny
projekt podporuje praktickou implementaci cileného péstovani biomasy a jeho vystupy mohou byt
vyuzity statni spravou, municipalitami i soukromym sektorem k efektivnéjSimu planovani a fizeni
zakladani energetickych porostl. Zvlastni dlraz je kladen na uhelné regiony a jejich transformaci

smérem k nizkouhlikovému hospodarstvi.
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Obrazek 4: Harmonogram c¢innosti Green Mine
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VU E2 - Vyzkum vhodnosti péstovéni energetickych plodin na rekultivované padé

Komplexni analyza podminek zajmového uzemi z hlediska vybéru vhodnych pozemk( pro vyuziti energetickych plodin

Odbér vzorkd pd, analyzy

Vybeér sortimentu EP

Pfiprava sadby a vysadby

Design pokusu véetné

ZaloZeni vyzkumnych pfip. demonstraénich ploch s energetickymi plodinami (EP)
Hodnoceni produkénich a mimoprodukénich (ekosystémovych) funkei porostd EP
Vyhodnoceni ujimavosti, dosadby

Vyhodnoceni vynosovych parametri

Metodickd doporuceni a védecké vystupy pro zavadéni EP na rekultivované ptdé

Rozpocet

Tabulka 22: Rozpocet VU E2 — VUK
Polozky Celkem
Osobni nadklady 3438336
Subdodavky 0
Ostatni pfimé naklady (bez investic) 294 490
Investice 0
Vyse Uvazku 3,42
Nepfimé naklady 261298
Celkem 3994 124

Vyse podpory

3 395 005,25

Ostatni zdroje 599 119

Intenzita podpory 85 %

Celkem zdroje 3994 124
Tabulka 23: Rozpocet VU E2 — Sev.en Inntech a.s.

Polozky Celkem

Osobni naklady 2 044 948,75

Subdodavky 0

Ostatni pfimé naklady (bez investic) 3870392,2

Investice 0

Vyse Uvazku 1,85

Nepfimé naklady 414 073,86

Celkem

6329 414,81

VysSe podpory

3173 759,62

Ostatni zdroje

2215 295,19

A INNTECH
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Intenzita podpory 65 %
Celkem zdroje 6 329 414,81
Tabulka 24: Rozpocet VU E2 — UJEP
Polozky Celkem

Osobni naklady

1115 837,90 K¢

Subdodavky

0

Ostatni pfimé naklady (bez investic)

386 599,69 K¢

Investice

0

VySe Uvazku

Nepfimé naklady

105 170,63 K¢

Celkem

1 607 608,22 K¢

VySe podpory

1 366 466,99 K¢

Ostatni zdroje

241 141,23 K¢

Intenzita podpory

85 %

Celkem zdroje

1 607 608,22 K¢

Green Mine
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Anotace

Naplni projektu jsou vyzkumné aktivity zamérené na inovaci pfistupl k rekultivaci téZzbou narusenych
Uzemi. Dominantné technické zpGsoby rekultivace v CR nejsou vidy nejefektivnéjsi, proto bude kladen
dliraz na analyzu dosavadnich postup@l v CR i zahrani¢i. Cilem je vytvofit pfenositelny model, ktery
kombinuje pfirozenou ekologickou obnovu s tradi¢nimi zemédélskymi a lesnickymi pfistupy. Pilotni
lokalitou bude lom CSA a jeho okoli, kde bude soustfedén hlavni monitoring a sbér dat. Projekt rovnéz
inovativné pfistupuje k hydrickym rekultivacim s ohledem na klimatické zmény a vodohospodarsky
management. Vyzkumny zamér shromazdi také podnéty prispivajici k maximalizaci uspokojeni potreb
bé&inych uzivateld (3iroka vefejnost) nové krajiny. Pro lom CSA bude vypracovén koncept funkéniho
vyuziti Uzemi propojujici hodnotné biotopy a posilujici konektivitu krajiny. Vysledkem budou tedy

vvvvv

spektrem aktért a umozni udrzitelné vyuzivani.

Pozn.: CZU v minulych letech zpracovala odborné studie pro AOPK a skupinu Sev.en. Aktivity CZU v rémci
Green Mine na tyto studie navazuji. V rémci realizace VU E3 se soustfedime na zpfesnéni klimatickych
modell a presné ovéreni pomoci instalace senzort v misté zdrovefi s moznosti dalsiho monitoringu
a vyvoje v nejbliZsich letech (v minulych studiich probéhlo pouze obecné modelovdni napousténi jamy).
Ddle nyni vyhodnocujeme preference u ndvstévniku, potencidly pro vnitini zonaci tzemi a jejich
vhodnost s ohledem na preference ndvstévniki a SirsSi vztahy uzemi s okolnimi lokalitami (ve spoluprdci
s VUK). Ddle budeme pokracovat v doplnéni Easovych Fad biologického monitoringu u vybranych druhd.
Z4dné z téchto aktivit nebyly feseny v minulych studiich.

Nositel a partneri ukolu

e CZU-koordinator vyzkumného ukolu: disponuje odborniky s dlouholetou zkudenosti s fFedenou
problematikou a jejimi jednotlivymi aspekty a bude je uplatiiovat pfimo pfi vyhodnocovani
pilotni lokality .

e Sev.en Inntech a.s. — partner vyzkumného uUkolu: poskytne detailni znalost pilotni lokality,
dlouhodobé sledovana data a odborné kapacity v misté. .

e VUK — partner vyzkumného ukolu: umozni zjisténé aspekty validovat v $irsim méfitku
a zhodnotit funkéni ekosystémové propojeni pilotni lokality s okolim .

Hlavni resitel a dalsi klicovi resitelé
Tabulka 25: Hlavni Fesitel a kli¢ovi fegitelé tkolu VU E3

Jméno resitele Pozice Struéna specifikace ¢innosti na projektu Organizace
Ing. Katefina Cerny hlavni fesitel | definice vyzkumného zaméru a jeho Czu
Pixova, Ph.D. koordinace

Ing. Markéta daldi klicovy | zhodnoceni stavu rekultivaci, vyhodnoceni | CZU
Hendrychova, Ph.D. resitel moznosti uplatnéni pfirozené sukcese,

zhodnoceni biologickych a ekologickych
parametr( lokality, vyzkum preferenci

v posttéZebni krajiné vyuzZivajici virtualni
realitu a navrhy dalSich postupl
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Prof. Ing. Martin Hanel, | dalsi klicovy | zhodnoceni stavu mikroklimatu a vodnich Czu
Ph.D. resitel prvkd téZebni jamy, zaloZeni monitoringu,
sledovani a vyhodnocovani napousténi
jdmy v procesu ukoncovani tézby a jejiho
vlivu na mistni klima

Ing. Jifi Kfen dalsi klicovy | zhodnocovani stavu rekultivaci, Sev.en
feSitel vyhodnocovani pfirozené sukcese.
Ing. Vit Kopecky dalsi klicovy | zhodnocovani stavu rekultivaci, Sev.en
resitel vyhodnocovani pfirozené sukcese, podpora
v oblasti GIS.
Mgr. Jiti Rohrbach dalsi klicovy | odbornd podpora v oblasti vyhodnocovani | Sev.en
resitel stavu rekultivaci a prirozené sukcese.

RNDr. Dusan Romportl, | dalsi klicovy | ulohy spjaté s vyhodnocenim konektivity VUK
Ph.D. fesitel a kvality habitatd, jejich vyvoje v Case;
modelovani potencidlni biodiverzity

RNDr. Tomas Janik, dalsi klicovy | Glohy spjaté s vyhodnocenim konektivity | VUK
Ph.D. fesitel a priorit krajiny z hlediska predmétl
ochrany

Pfinosy a dopady VU E3 v ramci projektu Green Mine

Hlavnim pfinosem vyzkumného zaméru vramci projektu Green Mine bude detailni poznani
a zhodnoceni moznosti vyuziti posttéZzebni lokality v SirSim kontextu. Vyzkumny zdmér rozsifuje vlastni
lokalitu feSenou v projektu Green Mine a umozni dobré provazani okolni krajiny a pfilehlymi sidly. Do
¢asti vyzkumného zdméru zapojuje i Sirokou vefejnost a umozni do budoucna odraZet pfi revitalizaci
a resocializaci relevantni potreby uZivatell posttézebni krajiny. Ziskané naméty od verejnosti budou
zaroven védecky zhodnoceny a v pfipadé dosaZeni statistické relevance publikovany.

Diky reakci na vyzvy klimatické zmény umozni vyuzit vSech moZnosti pro zkvalitnéni podminek pro Zivot
v urbanizované Casti. Zaroven prispéje k popisu potencidlu dalSiho socioekonomického rozvoje celé
lokality.

Zapojeni vyzkumnych aktivit v projektu Green Mine tak pfedstavuje ukazkovy priklad propojeni védy,
environmentalni odpovédnosti a ekonomického rozvoje s cilem vytvofit krajinu, ktera bude plinit
produkéni, ekologické i rekreacni funkce.

Pfinos pro transformaci regionu a dopad do regionu a soulad se strategickymi
dokumenty UK

Vyzkumny zdmér zaméreny na inovaci rekultivacnich metod bude mit vyznamné dopady na
transformaci Usteckého kraje, zejména v kontextu jeho dlouhodobého zaméreni na udrZitelny rozvoj
a obnovu Uzemi ovlivnénych téZzebni Cinnosti. Obnova téZzebnich Uzemi prostfednictvim kombinace
prirozené ekologické obnovy a tradi¢nich rekultivacnich metod v sobé skryva znacny potencial a lze
predpokladat, Ze vyznamné zvysi kvalitu krajiny a jeji biologickou rozmanitost. Tento pfistup tak
navazuje na strategii kraje, ktera klade dlraz na zlepseni Zivotniho prostredi a posileni odolnosti krajiny
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vicéi  klimatickym zménam. Vyzkum také pfinese inovativni pristupy kvodohospodarskému
managementu, coZ je zasadni pro feseni problémU spojenych se suchem, povodnémi a proménami
hydrologickych rezim( v disledku klimatickych zmén. Vysledkem bude krajina lépe pfipravena na
zvladani hydrologickych extrém(, coZ prispéje ke stabilizaci mistnich ekosystému ik ochrané
obyvatelstva. Lépe promyslend a postupna revitalizace lom(, jako je CSA, pom(Ze pretvofit region
z primyslové oblasti na oblast vhodnou pro bydleni, rekreaci, spliujici podminky udrZitelného
hospodareni a ochrany pfirody. Propojeni hodnotnych biotopt s okolni krajinou posili ekologické vazby
v regionu a prispéje ke zlepseni jeho celkové ekologické stability.

Ziskané poznatky a modely mohou byt aplikovdny na dalsi t&Zebni lokality v CR iv zahranici, &imz
projekt podpofi export know-how a zvysi prestiz regionu. Celkové tak zdmér predstavuje moznost vyssi
Urovné poznani procesu revitalizace a rekultivace rozsahlého Uzemi.

Vyzkumny ukol ma vazby na Regiondlni inovaéni strategii Usteckého kraje. Caste¢na provazba je
zejména v priorité D2 — VyuZit rekultivovana Gzemi a dalsi plochy a objekty po tézbé hnédého uhli
a brownfieldy pro uplatfiovani, adaptaci a modifikaci inovacnich projekttd v souladu s klicovymi aspekty
New European Bauhaus. Tato priorita zmifuje vyuZiti rekultivovanych ploch, avsak konkrétné pro
inovacni projekty.

Vyznamna je také vazba na RE:START. Vyzkumny ukol je pfimo provazan se strategii, a to konkrétné ve
strategickém cili F.1 (kapitola 8.2.1), ktery si dava za cil revitalizovat a regenerovat Uzemi silné zasazené
téZebni a primyslovou cinnosti.

Dalsi provazba vyzkumného ukolu je zfejma ve vztahu ke Strategii regiondiniho rozvoje 2021+, a to
zejména ve specifickém cili 4.6: Revitalizovat a regenerovat Uzemi pro lepsi podnikani a zdravéjsi Zivot
obyvatel, ktery konkrétné hovoti o zdméru revitalizace uzemi.

Vyzkumny kol je rovné? v souladu sPlanem transformace Usteckého kraje, konkrétné v ramci
specifického cile IV.1: ZlepSeni vyuzitelnosti Uzemi dotéeného téZzbou uhli pro nové aktivity. Z&mérem
tohoto cile je revitalizace a resocializace Uzemi po tézbé hnédého uhli.

Zajem o reSenou problematiku a vyuZiti vysledkd vyzkumu v rdmci transformace regionu potvrdily
formou Lol — Agentura ochrany pfirody a krajiny spolu s Regionalni rozvojovou agenturou.

e Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky ve svém Lol vyjadFila zajem konkrétné
o vysledky vyzkumného ukolu E3, které chtéji nasledné vyuzit pro nastavovani planu péce
chranéného Uzemi, pfipravu edukativnich materiadl( pro navstévniky a predpokladaji také
transfer poznatkd do praxe v rdmci ostatnich obdobnych lokalit.

e Regionalni rozvojova agentura, podporuje cile projektu Green Mine predevsim v tématu
citlivé tvorby udrzitelné post-tézebni krajiny.

Strucny popis stavajiciho stavu poznani a vymezeni se vici obdobnym VaVal
projektim

Pfi rekultivaci posttéZebnich Gzemi a jednotlivych lokalit zatim v ramci CR prevladaji technické zplsoby
rekultivace. Casto tak vznika Gzemi, které neni biologicky pfili§ cenné, ale ani hospodarsky efektivné
vyuzitelné. Technické rekultivace jsou Casto také vyrazné nakladnéjsi (jak na zaloZeni, tak naslednou
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udrzbu), nez napf. vyuziti pfirozené sukcese. V zahrani¢i je Casto k obnové posttéZzebni krajiny
pristupovano vyrazné efektivnéji a vyuZiti prirodnich procesl je vyrazné Castéjsi. Zaroven se pfi vétsiné
rekultivacnich navrhl nepracuje s klimatickymi scénafi pti navrhu vodohospodarského fungovani
regionu.

Stale chybi védecké a komplexni vyhodnoceni rlznych pristupl a souvisejicich aspektd k rekultivaci
v ramci vétdich posttéZebnich lokalit v CR iv zahrani¢i. Doposud nebyly dostate¢né& prozkoumany
souvislosti socio-ekologické, napr. akceptace ekologické obnovy Sirokou verejnosti preference
v usporadani krajiny, postoje obyvatel k proporcim ekologické obnovy (napf. biotopova mozaika,
zastoupeni konkrétnich krajinnych prvkd, plosné rozméry). Nejsou zobecnény ani reakce uZivatel( na
budouci krajinu kombinujici biotechnickou rekultivaci s prvky vznikajicimi diky hornické ¢innosti
a nasledné pfirozené sukcesi zejména z ¢asového hlediska vyvoje ekosystému.

Podrobny popis ukolu
Ukolem vyzkumného zdméru je zhodnotit aktudlni a predikovat nasledny stav lokality lomu CSA, dil¢ich
studijnich lokalit a jejiho souvisejiciho okoli lomu.

REKULTIVACE A REVITALIZACE UZEMi LOMU

Vramci lokality lomu bude pozornost zaméfena na kvalitativni srovnani rdznych rekultivaénich
postupd, sledovani dalsiho vyvoje sukcesnich Gzemi na biotopové i druhové Urovni. Dalsim predmétem
vyzkumu bude hodnoceni postojl k rekultivaénim alternativam z pohledu rlznych aktérd a uzivatel( za
vyuZziti virtudlni reality hodnotici mj. efekt doby od zaloZeni/revitalizace studijni plochy (rana a pozdéjsi
stadia sukcese Ci stavajici stav, stav po revitalizaci a po del$im ¢asovém odstupu), zastoupeni vegetace,
vodnich ploch, terénni variability, prostupnosti krajiny a dalsi environmentalnich faktord.

Jako modelova lokalita bude zvolen usek feky Biliny vymezeny vramci projektu Green Mine
k revitalizaci (okraj vyrobniho aredlu lomu CSA) a &ast vysypky Obranct miru se samovolné vzniklou
vodni plochou ajeji okoli. Vyzkumu wvyuZivajici kombinaci kvantitativnich a kvalitativnich Setreni
propojenym s navstévou modelld krajin ve virtualni realité bude podrobeno minimalné 50 rozli¢nych
respondentd. Na fedeni se budou podilet odborné tymy CZU a Sev.en Inntech a.s..

HYDROLOGIE LOMU

Lokalita bude zhodnocena z hlediska hydrologického reZimu pfi pfirozeném napousténi lomu
s ohledem na klimatickou zménu a vyhodnoceni potencialu pro lokalni mikroklima.

V lokalité bude vyhodnocen stdvajici monitoring mikroklimatu. Ten bude doplnén o dalsi méreni
zamérena primarné na popis mikroklimatu. Ddraz bude kladen na sledovani dynamiky pGdni vihkosti
a teplot. Pro lokalitu budou sestaveny scénare budouciho vyvoje zmény klimatu. Tyto scénare budou
poskytovat data, srazek a teplot v dennim kroku, ziskanych ze souboru RCM a GCM simulaci pro obdobi
2000-2100. Monitoring bude doplnén analyzou hydrologického rezimu napousténi lomu v ptirozenych
podminkach. Hydrologicky rezim bude popsan prostfednictvim semi-distribuovaného hydrologického
modelu. Jeho pouZiti umoZni popsat vliv budouciho vyvoje klimatu, ktery jsou reprezentovan scénéfri

srazek a teplot zohlednujicich zménu klimatu.
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Terénni monitoring bude doplnén vyhodnocenim dat DPZ (Sentinel, Pleiades, resp. data z knihovny
AIRBUS OneAtlas), kterd poskytnou jednak informace o stavu a vyvoji teplotnich a vlhkostnich
parametrl, ale zaroven také upresni podklady o kvalité a heterogenité habitatl v zajmovém lzemi
a $iréim okoli. Na fedeni se budou podilet odborné tymy CZU a Sev.en Inntech a.s..

KONEKTIVITA KRAJINY V SIRSIM UZEMI

V ramci Ukolu probéhne vyhodnoceni potencialni biodiverzity zemi s vyuZitim metod DPZ a terénniho
mapovani. Na zdkladé dat o jednotlivych klicovych druzich a biotopech bude provedeno hodnoceni
kvality a konektivity prirodné cennych biotopl. Na zdkladé analyzy konektivity rekultivovanych oblasti
budou vymezeny prioritni jadrové oblasti, naslapné kameny a koridory z hlediska predmét( ochrany —
vybranych druhd organism0 napfi¢ taxonomickymi a funkénimi skupinami. Vyhodnoceni konektivity
probéhne, jak v ramci zdjmového uzemi, tak v kontextu navaznosti na biologicky cenna tzemi v okoli
s cilem navrzeni koherentni ekologické sité.

Vysledky dilcich analyz budou publikovany vimpaktované publikaci. Dalsim vystupem budou

doporuceni pro dalsi smérovani ve vyuziti pilotni lokality.

Souhrn vystupl
Tabulka 26: Souhrn vystupt a terminti dosazeni VU E3

Termin dosazZeni

Nazev vysledku i Popis vysledku
vysledku
Impaktovana publikace 2026 a 2027 Publikace s impaktem
Studie stanovuijici klicové parametry,
Studie definujici parametry 2076 postupy a doporuceni pro vhodné zpusoby
vhodnych zpUsobu rekultivace rekultivace a dalSiho funkéniho vyuziti

tzemi lomu CSA.

Mapa s odbornym obsahem —

Konektivita krajiny lokality CSA Odborna mapa a geodatabaze zobrazujici
s okolnimi cennymi biotopy 2026 konektivitu krajiny a ekologické vazby
(geodatabaze — online GIS lokality CSA na okolni p¥irodni biotopy.
aplikace)

Mapa s odbornym obsahem —
Kvalita habitat( lokality CSA

. , . . Mapa s odbornym obsahem vyhodnocujici
a Sirsiho okoli z pohledu diverzity . . o . i

) o kvalitu a rozmanitost habitat(, vyuZitelna
a heterogenity habitatd jako 2027 . )
jako podklad pro management lokality

podklad pro prioritizaci

. CSA.
managementu (geodatabaze —
online GIS aplikace)
Studie a mapa s odbornym Studie doplnéna mapovym vystupem
obsahem — Dopad zmény klimatu | 2027 analyzujici vliv zmény klimatu na

na hydrologicky rezim lomu hydrologicky feZim v izemi lomu CSA.
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Databdze shromazdujici scénare

Databaze scénard zmény klimatu 2027 klimatickych zmén a zdznamy
v Lomu CSA a data o mikroklimatu o mikroklimatickych podminkach v oblasti
lomu CSA.

Kategorizace vyzkumu
Tabulka 27: Kategorizace vyzkumu VU E3

Kategorie Jednotka 2024 2025 2026 2027
Czu

N %

PV %

EV % 100 100 100 100
Sev.en

N %

PV % 100 100 100 100
EV %

VUK

N %

PV %

EV % 100 100 100 100

CZU-EV 100 %
Sev.en Inntech a.s. — PV 100 %
VUK - EV 100 %

Postup feseni, naplnéni kritérii vyzkumného projektu

V prvnim roce feseni se projekt zaméri na shromazdéni potfebnych podklad(i — zejména podkladovych
map, leteckych a druzicovych snimkd, dostupnych drivéjsich biologickych prlizkumam, plant a projekta
rekultivace, zakladnich hydrologickych dat, ¢asovych fad a DEM analyz. Probéhne detailni terénni
prazkum.

Na pfelomu prvniho a druhého roku feseni budou na zdkladé prizkumu v terénu umisténa senzoricka,
sledovaci, pripadné odchytova zafizeni a bude zahajen sbér dat. Prlibézné bude probihat sezonni
monitoring vybranych taxonu. Sledovany budou vodni plochy a po zahajeni napousténi jezera také
narust hladiny vody. Pfipravovat se budou modelové krajiny ve virtualni realité a souvisejici dotazniky.

Soucasné probéhne na zdkladé pofizenych dat o biotopech a podminkach prostfedi souhrnné
hodnoceni kvality habitatl z pohledu zajmovych druh( organismu, bude vyhodnocena jejich mira
fragmentace a resistence vic¢i pohybu. Tyto podklady budou vstupovat do analyzy konektivity
s vyuzitim pfistupu “circuit theory”.

Mine
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Ve druhém roce feseni budou porizena data pribézné analyzovana a vyhodnocovana. Hlavni pozornost
bude vénovana vyhodnoceni postupu sukcese v lokalité, a to jak z pohledu biologického, tak z pohledu
hydrologického. Dale pak kvalitativnimu srovnani jednotlivych ploch modelového Gzemi s rdznymi
zpUsoby rekultivaci. V oblasti vodohospodarské bude analyzovana hydrologicka bilance vlastniho Gzemi
véetné zahrnuti vlivu sousednich Uzemi pfi pfirozeném napousténi lomu a bude popsan hydrologickych
rezim rekultivovanych c¢asti dolu. Provedeno bude Setfeni preferenci a postoji ve virtualni realité
a nasledné statistické vyhodnoceni a doporuceni pro obdobné lokality v jinych posttéZzebnich lokalitach
v Usteckém kraji.

V tomto roce budou zdroven finalizovany vystupy konektivity krajiny, tedy navrzeni spojité sité
jadrovych Uzemi, naslapnych kamen( a koridor( z pohledu jednotlivych taxonomickych a funkénich
skupin organismu. Vystupem pak budou prostorové databaze konektivity krajiny, véetné online aplikaci,
publikované formou Nmap.

Vysledné analyzy pak budou srovnany a vyuZity pro validaci s vyhodnocenymi snimky DPZ. V mapé
véetné SirSiho Uzemi budou znazornéna jadrovd Uzemi a koridory prioritni z hlediska zachovani
konektivity krajiny ve vztahu k pfedmétiim ochrany. Takovato ekologickd sit bude vymezena
s ndvaznostmi na okoli a budou zde vytyCeny i potencialni problémy a kolize této konektivity s jinymi
strukturami.

Rozpocet

Rozpocet vyzkumného zaméru zahrnuje pouze neinvesti¢ni naklady v celkové vysi 12 693 062,617 KC.

Tabulka 28: Rozpocet VU E3 — CZU

Polozky Celkem
Investice 0

Celkem 0

Osobni naklady 7 075 367,56
Drobny hmotny majetek 110 000
Material 0

Cestovné 230 000
Sluzby 411 000
Pausal 7 % 547 845,73
Neinvestice celkem (7 826 367,56 + 547 845,73) 8374 213,29
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Tabulka 29: Rozpoéet VU E3 — Sev.en Inntech a.s.

SEVEN
A INNTECH

Polozky Celkem
Investice 0
Celkem 0

Osobni naklady

1468 340,43

Vypocetni technika 6 888,89
Material 20 392,20
Prislusenstvi k PC 142,22
Komunikac¢ni technika 6 250, 00
SW (CAD systém apod.) 5 555,56
SW k PC 1 555,56
Pausal 7 % 104 211,29

Neinvestice celkem (1 468 340,43 + 20 392,20 + 104
211,29)

1592 943,97

VUK, v.v.i.

Tabulka 30: Rozpocet VU E3 — VUK, v.v.i.

Polozky Celkem
Investice 0
Celkem 0

Osobni naklady

1468 340,43

Vécné naklady (drobny hmotny majetek, cestovné, sluzby)

367 340

Pau3al 7 %

178 330,26

Neinvestice celkem (2 180 235, 1 + 367 340 + 178 330,26)

2725 905,357

Mine
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Anotace

V ndvaznosti na ostatni aktivity projektu Green Mine se vyzkumny Ukol E4 zaméreni na provéreni,
zhodnoceni a findlni navrh variant modrozelené infrastruktury (MZI). Potfeba tohoto provéreni je
vyvoldna zejména zamérem revitalizace koryta Biliny, kterd by méla zahrnovat opatfeni zvysujici
bezpecnost a odolnost krajiny vici extrémnim hydrologickym jeviim. Klicovymi prvky jsou provéreni
vhodnosti realizace meandr( pro zlepseni pfirozeného odtoku a podporu biologické rozmanitosti, dale
zakladani rozlivovych ploch a poldr(, které zvysi kapacitu krajiny pro zadrZovani vody béhem
povodnovych stavl a podpofi samocdistici schopnost toku. soucasti bude také vyhodnoceni moznosti
uplatnéni dalsich vhodnych typl opatfeni s cilem zajistit vyrovnanost hydrologické bilance, podpory
biodiverzity a celkové ekologické stability uzemi.

VSechny varianty a navrhy budou vyhodnoceny také s ohledem na dalsi potencialy vyuziti zemi jako
napf. dobrou prostupnost lokality a moznosti rekreac¢nich tGceld.

V ramci projektu bude také testovano vyuZiti inovativnich material( v souladu s principy cirkularni
ekonomiky. Konkrétné se jedna o propustné zpevnéné povrchy z recyklovanych stavebnich materiald,
kompozitni materidly pro retenc¢ni nadrZe a zavlaZovaci systémy ¢i substraty pro rekultivaci pldy, které
budou vytvoreny z vedlejsich produktl tézby a primyslové Cinnosti. Tyto inovace prispéji k uzavieni
materialovych cykld, snizeni odpadu a podpofi udrZitelné hospodareni v revitalizovaném Gzemi.

Edukacni aspekt projektu bude zajistén prostfednictvim informacnich paneld, které navstévnikim
predstavi hydrologické procesy, ekologické principy, pfinosy MZI a vyuZiti inovativnich material(. Dale
se doporuduje instalace nazornych prvk(, jako jsou ukadzkové mokrady, vzorové svejly nebo zdény
s aplikaci recyklovanych material(, které poslouZi jako demonstrace prirodnich procest a inspirace pro
vzdélavani navstévnikd, véetné skolnich skupin.

Klicovym faktorem Uspé&$né realizace projektu je koordinace s partnery, jako je Ceskd zemédélska
univerzita, Povodi Ohte a dalsSi odborné instituce, pfi navrhu a implementaci technickych, ekologickych
a materidlovych reseni. VyuZiti modernich GIS nastroji umozni interaktivni mapovani klicovych prvki
infrastruktury, coz usnadni jejich spravu, dlouhodobou udrzbu a adaptaci na budouci potreby. Pro
zajisténi efektivity opatfeni je nezbytné implementovat systém dlouhodobého monitorovani, ktery
umozni sledovat hydrologické, biologické a socioekonomické ptinosy zavedenych opatreni.

Tento integrovany pfistup odrdzi potfebu zvysit odolnost krajiny vci klimatickym zménam, zlepsit
environmentalni kvalitu zemi a podporovat transformaci regionu v souladu se zdsadami udrzitelného
rozvoje. Navrh zadroven respektuje principy participace mistni komunity, podpory vzdélavani a cirkularni
ekonomiky, ¢imz zajisti nejen environmentalni, ale také socialni a ekonomické pfinosy revitalizovaného
uzemi.

Nositel/partnefi

Hlavni fesitel a dalsi klicovi FeSitelé:

CZU je do projektu zapojena jako odborny partner se specializaci na environmentalni planovani,

krajinny management a aplikovany vyzkum v oblasti udrzZiteIného vyuzivani post-tézebnich lokalit. Tym
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odbornikd se podili na navrhu konkrétnich opatfeni, metodické pripravé sbéru dat, analyze lokalit
a zajisténi edukacnich vystupl projektu.

s v v

Tabulka 31: Hlavni fesitel a kli¢ovi resitelé VU E4

Tereza Hnatkova

modrozelené
technologie

i ostatnimi partnery. Podili se na navrhu
konkrétnich opatfeni, koordinuje metodiku
sbéru dat a vystupy smérujici k obnové
krajiny a rozvoji novych forem jejiho
vyuziti.

Jméno resitele Pozice Strucna specifikace cinnosti na projektu Organizace
Je zodpovédna za odborné vedeni
zapojeného tymu, metodické fizeni
vyzkumnych a aplika¢nich ¢innosti
Koordinace a zajisténi komunikace s hlavnim resitelem

Pavel Dosoudil

Technik — mapy
a terén

Vénuje se analyze Uzemi, vybéru vhodnych
lokalit pro realizaci navrzenych opatfeni

a ndvrhu systému jejich monitoringu.
Zajistuje pripravu technického ramce pro
testovani a vyhodnocovani navrhovanych
zadsahu. Aktivné se podili na terénnich
pracich, zpracovani podkladd a pfenosu
vysledkl smérem k dal3im ¢lenlim tymu. Je
zapojen do ¢innosti souvisejicich

s analytickou ptipravou a resersi, navrhem
a validaci opatreni.

Michal Seres

InZenyrské prace

Zaméruje se na odborné zpracovani
nasbiranych dat, jejich analyzu

a interpretaci v kontextu navrhovanych
opatreni. Podili se na modelovani dopadl
a efektivity navrZenych feseni a na tvorbé
souhrnnych vystupt projektu.

Jiti Kren

Odborny fesitel
v oblasti krajinné
ekologie

a rekultivace

M3 dlouholeté zkuSenosti s tvorbou
rekultivované krajiny a dal3ich
krajinarskych prvk(. Analyza navrhovanych
feSeni a vyhodnoceni nasledné
implementace.

Vit Kopecky

Odborny resitel
v oblasti krajinné
ekologie

a rekultivace

Regeni aplikace navrhovanych feseni
v ramci pracovniho bali¢ku WP 2.
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Zajisténi vstupnich mapovych podkladi

S . pro vybér vhodnych lokalit. Zapracovani
. Odborny resitel , . , R
Jifi Rorhbach . vystupll do mapovych podklad(
v oblasti GIS/CAD ) . o )
i v kontextu ostatnich aktivit projektu.

Podpora v oblasti GIS.

Pfinosy a dopady Vyzkumného ukolu v ramci projektu Green Mine

Vyzkumny ukol v ramci projektu Green Mine pfinasi klicovy pfinos k revitalizaci a resocializaci Uzemi
lomu CSA ajeho nejblizéiho okoli. Diky navrhu a implementaci modrozelené infrastruktury (MZl)
projekt prispiva k ekologické obnové a zlepseni kvality Zivotniho prostredi, véetné zvySeni schopnosti
krajiny zadrZovat vodu a posilovani biologické rozmanitosti. Implementace prvkd MZI, jako jsou
meandry, rozlivové plochy, poldry, propustné plochy ¢i mokfadni biotopy, zaroven zajistuje prevenci
povodni a podporu pfirodé blizkych procesu.

Podil vyzkumného Ukolu na revitalizaci spociva ve vypracovani védecky podlozenych metodik a navrh,
které optimalizuji technickd a pfirodni Fedeni. Vyzkumny tym CZU navrhuje konkrétni opatieni, zajistuje
testovani technologii a provadi dlouhodobé monitorovani efektivity téchto opatfeni. Resocializace
Uzemi je podporovana zaclenénim edukacnich a rekreacnich prvkl, jako jsou informacni panely,
interaktivni ukazky a infrastruktura pro aktivni traveni volného casu, coz prispivd k rozvoji mistni
komunity a jejimu zapojeni do transformace regionu.

Projekt tak vytvari modelové feSeni pro vyuZiti post-tézebnich lokalit, kombinuje environmentalni
obnovu s podporou socioekonomického rozvoje astavd se inspiraci pro podobné transformacni
projekty v jinych regionech.

Pfinos pro transformaci regionu a dopad do regionu a soulad se strategickymi
dokumenty UK

Ve smyslu naplnéni strategického projektu (strategi¢nosti projektu) a prispévku strategického projektu
k transformaci regionu podle koncepce transformace regionu, rovnéz v jaké souvislosti je dana
projektova uloha s projektovymi tlohami v dalSich strategickych projektech regionu.

Projekt Green Mine vyznamné pfispiva k transformaci regionu Usteckého kraje, ktery &eli ddisledkdim
odklonu od uhli, a jeho cile jsou plné v souladu se strategickymi dokumenty, jako je Plan spravedlivé
Gzemni transformace (PSUT) a dalsi regionalni i ndrodni rozvojové strategie. Projekt navazuje na
dlouhodobé snahy o ekologickou a socioekonomickou revitalizaci a podporuje udrzitelny rozvoj
postizenych oblasti.

Jednim zhlavnich pfinosii projektu je ekologicka transformace uzemi lomu CSA ajeho okoli
prostfednictvim modrozelené infrastruktury (MZI), ktera zlepsuje schopnost krajiny adaptovat se na
klimatické zmény, obnovuje pfirodni ekosystémy a posiluje biologickou rozmanitost. Klicova opatreni,
jako jsou revitalizace koryta Biliny, vytvareni biotopU a zavadéni protipovodinovych systému, pfispivaji
k dlouhodobé ekologické stabilité regionu. Tyto aktivity podporuji rovnéz socioekonomicky rozvoj,

protoZe revitalizované Uzemi nabizi nové pfrilezitosti pro volnocasové aktivity, vzdélavani a podnikani.




Spolufinancovano — SEVEN
Evropskou unii Ministerstvo Zivotniho prostedi A INNTECH

Projekt hraje strategickou roli iv resocializaci regionu tim, Ze propojuje environmentalni obnovu
s aktivni participaci mistni komunity. Diky zapojeni obyvatel do procesu revitalizace, vytvareni
edukacnich programi a podpory rekreacnich aktivit dochazi k posilovani identity regionu a zlepSovani
kvality Zivota. V ramci projektu se rovnéz planuji investice do vyzkumu a inovaci, které pfispéji
k transformaci regionu smérem k nizkouhlikové ekonomice a rozvoji klimatickych technologii.

Soucdsti strategického pfistupu je i provazanost s dalSimi projekty v regionu, jako je rozvoj vodikového
hospodafstvi, vytvareni novych pracovnich pfileZitosti a pfiprava regionu na budouci klimatické vyzvy.
Projekt Green Mine tak posiluje synergii mezi environmentdlnimi, socidlnimi a ekonomickymi cili
a prispiva k naplfiovani transformaéni vize Usteckého kraje. Diky integraci s daldimi strategickymi
projekty se Green Mine stava vzorovym pfikladem udrzitelné transformace, ktery lze aplikovat
i v dalSich post-téZebnich lokalitach.

Soulad s Planem transformace Usteckého kraje

Soulad vyzkumného ukolu s PTUK Ize identifikovat ve specifickém cii I11.4: Efektivnéjsi vyuzivani zdroja,
prechod k obéhovému hospodarstvi, jehoz zaméfenim je preména prostredi s cilem efektivnéji vyuZzivat
zdroje a usnadnit pfechod k obéhovému hospodarstvi.

Soulad se Strategii regiondiniho rozvoje 2021+

Césteénou provazbu lze nalézt také na Strategii regionalniho rozvoje 2021+, konkrétné ve specifickém
cili 3.4. Redeni v rdmci tohoto cile zahrnuje b oblasti adaptace na zménu klimatu v souladu se Strategii
prizplsobeni se zméné klimatu v podminkach CR realizaci aktivit vedoucich k flexibilnimu a $etrnému
vyuzivani Uzemi, véetné zadrZovani vody v krajiné, podpory biodiverzity, zavadéni novych technologii
a diverzifikace zemédélstvi. Opatieni budou smérovat i k ochrané pfirody a biologické rozmanitosti,
a to nikoliv pouze k ochrané vybranych druhl a vymezenych Gzemi zvlastni ochrany, ale ik rozvoji
sidelni zelené infrastruktury jako celku, v€etné zachovani (pfipadné obnovy) jeji konektivity
a prirozenych forem koryt vodnich tokd.

Soulad se strategii RE:START

Vyzkumny ukol je pfimo provazan se strategii RE:START a to ve strategickém cili D.2: Vice obyvatel [épe
pfipravenych na praci“, kde se mluvi o podpofe vzdélavani. VU je také provazan v pilifi F — Zivotni
prostredi, kde je v jednom ze strategickych cilG zminéna modrozelena infrastruktura a objem investic
do jeji infrastruktury.

Vazba na Plan spravedlivé tizemi transformace

Vyzkumny Ukol je pfimo provazan s Planem spravedlivé Uzemni transformace, a to konkrétné s cilem
zamérenym na podporu vzdéldvani. Provazan je ve specifickém cili 2.1, ktery se zabyva zkvalitnénim
a vyssi dostupnosti infrastruktury zajistujici rovny pfistup ke vzdélavani a k ziskavani kli¢ovych
kompetenci a dovednosti pro budoucnost.

Vazba na strategii rozvoje Usteckého kraje

Vyzkumny Ukol je pfimo provazan se strategii rozvoje Usteckého kraje, a to v cili J.2, ktery rozmlouva
o kvalité Zivotniho prostredi jako celku. Konkrétnéji pak mluvi o zlepSeni kvality pld ¢i o zajisténi
pozadované jakosti povrchovych vod, tedy celkové o zlepseni ekologické stability izemi.
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Vazba na regionalni inovaéni strategii Usteckého kraje

Vyzkumny ukol je pfimo provazan s RIS UK ato ve 4. kapitole, v niZ je zmifiovdna obnova krajiny
a v uzsich subdoméndch je zminén agrosektor ¢i biotechnologie zejména ve vztahu k obnové krajiny,
které vyrazné podporuji hlavni domény a cile.

Zajem o feSenou problematiku a vyuziti vysledki vyzkumu v rdmci transformace regionu potvrdily
formou Letter of Intent (Lol):

Agentura ochrany ptirody a krajiny Ceské republiky, kterd ve svém Lol vyjadFila zdjem konkrétné
o vysledky vyzkumného Ukolu E4, které chtéji nasledné vyuzit pro nastavovani planu péce chranéného
Uzemi, pripravu edukativnich materidlt pro navstévniky a predpokladaji tak’é ransfer poznatk( do praxe
v ramci ostatnich obdobnych lokalit.

Zajem o obsah tohoto vyzkumného ukolu byl v rdmci Lol projeven také ze strany Regionalni rozvojové
agentury, ktera podporuje cile projektu Green Mine predevsim v tématu citlivé tvorby udrzitelné post-
tézebni krajiny.

Strucny popis stavajiciho stavu poznani a vymezeni se viaci obdobnym VaVal
projektim

Projekt Green Mine se zaméfuje na inovativni pfistup k revitalizaci a resocializaci post-téZzebnich lokalit,
co? jej stavi do ¢ela obdobnych vyzkumné-vyvojovych aktivit (VaVal) v CR i EU. Stav pozndni v této
oblasti ukazuje, Ze problematika post-tézebni transformace je ¢asto feSena pouze Castecné v Ceskych
podminkach primarné technickymi fesenimi, ktera nezahrnuji aspekt kvality Zivotniho prostiedi
a dlouhodobé udrzitelnosti. Stejné tak je casto opomijena socioekonomickd transformace
a komunikace s mistnimi aktéry. V lepsim pfipadé jsou uvedené aspekty feSeny castecné a izolované.
Projekt Green Mine vsak integruje obé tyto oblasti, ¢imZ vypliuje kliCovou mezeru ve stavajicim
vyzkumu a praxi.

V Ceské republice i Evropské unii existuje fada projektl zamétenych na rekultivaci a revitalizaci post-
téZebnich Uzemi. Revitalizace Mostecka (napf. jezero Most) a Karvinska se ¢asto zaméfuje na izolované
environmentalni nebo socioekonomické aspekty, coz neodpovida holistickému pfistupu, jaky nabizi
a bude feSen v ramci projektu Green Mine vcéetné Vyzkumného ukolu E4 projektu Green Mine. Na
evropské urovni lze uvést projekty jako RECLAIM, zaméfujici se na regeneraci téZebnich oblasti pfirodé
blizkymi technologiemi, a LIFE, feSici obnovu biodiverzity a hydrologickych rezim0. Projekt Green Mine
vramci své vyzkumné casti tyto pristupy prekracuje dlrazem na holistické feSeni propojujici
ekologickou obnovu, klimatické technologie, vzdélavani, rekreaci a ekonomicky rozvoj.

Na rozdil od izolovanych pfistupd jinych projekti zahrnuje Vyzkumny ukol E4 projektu Green Mine
integraci modernich technologii, jako je GIS pro spravu infrastruktury a hydrologicky monitoring,
a zaroven vyuziva prirodé blizké pfristupy, jak bylo zdlraznéno Vymazalem a Sklenickou (2012). Ti
podpofili vyuziti spontanni sukcese jako klicového nastroje ekologické obnovy, ktery zvysuje
biodiverzitu a dlouhodobou udrZitelnost. Studie Hancocka et al. (2020) dale potvrzuje vyznam
geomorfologického designu a stability proti erozi pro vytvoreni ekologicky udrzitelnych krajin. Pfistup
projektu Green Mine rozsifuje tyto principy o rekreacni a vzdélavaci slozky, ¢imz vytvari model pro dalsi
post-tézebni lokality.
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Dalsi projekty, jako prace Pudetka et al. (2021), dokladaji uspésné vyuziti priimyslovych plodin (konopi
seté) pro obnovu pldni organické hmoty, zatimco Kolar et al. (2023) ukazuji, Ze vodni ekosystémy
v lagunach popilku mohou byt daleZitym Utocistém pro ohroZené druhy. Oba priklady poukazuji na
klicovou roli biodiverzity a prirozenych procest pfi revitalizaci. Tyto pristupy podporuje i vyzkumna ¢ast
projektu Green Mine, ale zdroven je doplfuje o klimatické technologie a komplexni socioekonomické
strategie.

Citace

Pudetko, K., Kotodziej, J., Mankowski, J., 2021. Restoration of minesoil organic matter by cultivation of
fiber hemp (Cannabis sativa L.) on lignite post-mining areas. Industrial Crops and Products, 171,
113921. DOI: 10.1016/j.indcrop.2021.113921.

Kolaf, V., et al., 2023. Muddying the unexplored post-industrial waters: Biodiversity and conservation

potential of freshwater habitats in fly ash sedimentation lagoons. Science of The Total Environment,
900, 165803. DOI: 10.1016/].scitotenv.2023.165803.
Hancock, G.R., Martin Duque, J.F., Willgoose, G.R., 2020. Mining rehabilitation — Using geomorphology

to engineer ecologically sustainable landscapes for highly disturbed lands. Ecological Engineering, 155,
105836. DOI: 10.1016/j.ecoleng.2020.105836.

Vymazal, J., Sklenicka, P., 2012. Restoration of areas affected by mining. Ecological Engineering, 43, 1-
4.DO0I:10.1016/j.ecoleng.2012.02.008.

Harabis, F., Tichanek, F., Tropek, R., 2013. Dragonflies of freshwater pools in lignite spoil heaps:

Restoration management, habitat structure and conservation value. Ecological Engineering, 55, 51-61.
DOI: 10.1016/j.ecoleng.2013.02.007.

Vlastni navazujici projekty

Projekt navazuje na predchozi aktivity CZU. CZU prinasi zkusenosti z projektd zamérenych na udrzitelné
hospodareni s vodou a zemédélstvi v ménicich se klimatickych podminkdch, Projekt Green Mine tak
téZi z jiz ovérenych postupd, jako je vyuzZiti pfirodnich biotopt pro zadrZovani vody, které byly testovany
na jinych lokalitach v CR i zahraniéi.

Vymezeni viéi obdobnym projekttiim

Resitelsky tym se podili také na projektu RUR (strategicky projekt OPST) Vyzkumny tkol E4 projektu
Green Mine se odliSuje od aktivit projektu RUR svou orientaci na ekologickou obnovu a vyuziti
inovativnich materidld s ddrazem na cirkularni ekonomiku a integraci modrozelené infrastruktury
v konkrétni lokalité CSA. Aktivity v rdmci RUR jsou zaméfeny na jiné pilotni lokality a jiné kombinace
pouzivanych pfistupl a opatieni. Zaroven se aktivity v ramci RUR odehravaji v jiném uzemnim méritku.
Jedinou obdobnou lokalitou v rdmci RUR je lokalita lomu Vr3any, avSak oba lomy jsou ze vSech moznych
pohledd zcela rozdilné, atedy je nutné je feSit samostatné. Dochazi pouze k vyuZiti spolecného
pocatecniho know-how.

Podrobny popis ukolu
Cil projektu

Cilem projektu Green Mine je revitalizace a resocializace post-tézebniho Uzemi lomu CSA

prostfednictvim komplexniho pfistupu k obnové krajiny aintegrace socioekonomickych aktivit.
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K dosazeni téchto cil( bude vyuZito i vyzkumnych aktivit realizovanych v rdmci vyzkumného ukolu E4
Modrozelenad infrastruktura.

Klicovymi cili VU E4 jsou:

e Zhodnoceni mozZnosti implementace modrozelené infrastruktury (MZl) na zakladé
nejnovéjsich védeckych poznatkd,

e ZlepSeni ekologické stability Uzemi zavadénim pfirodé blizkych opatteni, jako jsou meandry,
rozlivové plochy, svejly a mokradni biotopy.

e \Vytvofeni modelového pfistupu, ktery kombinuje environmentalni udrzitelnost
s ekonomickou a socidlni transformaci regionu.

e Podpora vzdélavani azapojeni mistni komunity prostfednictvim edukacnich prvki
a infrastruktury.

Projektovy zamér

V ramci projektové pripravy vsech tfi zakladnich ¢asti bude v maximdlni mozné mife uvaZovano
s aplikaci adaptaénich opatieni v souladu Strategie pfizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR
(MZP, 2021) a ptistup(l hospodareni s destovou vodou ve vazbé na zelenou infrastrukturu s vyuZitim
metodiky Voda ve mésté (https://www.vodavemeste.cz). Zaroven bude tam, kde to bude technicky
realizovatelné uvazovano s vyuZitim nejnovéjsich technickych postupli pro ochranu vody a pudy (jm.
v souladu s cirkularnim konceptem aplikace materialt na bazi recyklat(, biocharu atp.).

Soucasti feSeni bude navrh vyzkumnych ploch v provazbé s WP 5 projektu Green mine. Tyto plochy
budou nasledné ucelné slouZit pro sbér dat a vyhodnocovani Ucinnosti aplikovanych adaptacnich
opatreni. Konkrétné budou plochy koncipovany nasledovné:

e Uzemi kolem feky Biliny — budou vyc¢lenény 3 plochy o rozloze max 100 m2 (celkem 300 m2), na
kterych budou experimentdlné provéreny varianty navrh( adaptacni opatieni, resp. bude
vybudovan systém monitoringu pro vyhodnoceni provedenych opatfeni;

e doprovodna zeler okolo nové budované paterni komunikace — budou vycélenény 3 pilotni plochy
o rozloze max 100 m2 (celkem 300 m2), na kterych budou provedena zhodnoceni moznosti
adaptacnich opatteni, resp. bude vybudovan systém monitoringu provedenych opatfeni;

e oblast vysypky Obranct — budou vyc¢lenény 3 plochy o rozloze max 150 m2 (celkem 450 m2), na
kterych budou experimentdlné provéreny varianty navrhG adaptacni opatfeni, resp. bude
vybudovan systém monitoringu provedenych opatreni;

e dale bude navrieno feSeni informativnich prvkl pro interaktivni vzdélavani/informovani
navstévnikd Uzemi;

e navrh systému monitoringu vybranych Uzemi, ktery umoZni nasledné propojeni s vefejné
pfistupnymi GIS vrstvami.

Vyzkumny ukol E4 projektu Green Mine se realizuje v rdmci Ctyr fazi:

1. Faze 1(2024):
o ShromaZdovani aanalyza dat o geologickych, hydrologickych a ekologickych
podminkach.
o Navrh technologickych a pfirodé blizkych feSeni pro revitalizaci Uzemi.
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o Identifikace vhodnych lokalit pro experimentalni plochy, zejména podél reky Biliny.

2. Faze 2 (2025-2026):
o Implementace vybranych technologii a postupl, napfiklad instalace senzor(i pro
méreni hydrologickych parametrd.
o Vytvoreni postupu pro zhodnoceni rozlivovych ploch, mokfadi a propustnych povrch(.
o Pilotni rekognoskace v mistech opatieni v oblasti zadrzovani vody, rekultivace pldy
a obnovy biodiverzity.

3. Faze 3(2026):
o Analyza Géinnosti zavedenych opatieni a jejich pfinosd pro zadrZovani vody, zlepseni
mikroklimatu a podporu biodiverzity.
o Vypracovani metodiky a doporuceni pro dalsi revitalizacni projekty.

4. Faze 4 (2027-2038 - obdobi udrzitelnost):
o Nastaveni postupu pro dlouhodobé monitorovani efektivity opatreni a aktualizace
databazi.
o Prlbéiné konzultace a dohled v rdmci optimalizace infrastruktury.

Role jednotlivych partneri

1. Ceska zemédélska univerzita v Praze (CZU):
o Zodpovédna za védecky dohled nad navrhem a implementaci MZI.
o Realizuje prazkumy, navrhy pfirodé blizkych opatfeni a monitorovaci systémy.
o Zajistuje transfer znalosti a popularizaci vysledkl prostfednictvim odbornych publikaci
a seminara.

2. Sev.en Inntech a.s.:
o Zajistuje Gzemni zazemi a koordinaci investicnich aktivit.
o Poskytuje technické a financni zdroje pro realizaci projektu.
Vysledky projektu

Projekt prinese konkrétni vystupy odpovidajici poZzadavkim Metodiky 17+:

e Vyzkumné vystupy:
o Doporucené postupy pro aplikaci MZI v post-téZzebnich lokalitach (dostupna do roku 2027).
o Interaktivni GIS databdze kli¢ovych prvk( infrastruktury a jejich funkénosti (do roku 2026).
o Odbornd publikace a vystupy z monitoringu efektivity opatfeni (pribézné od roku 2025).

Kategorizace vyzkumu (ZV, PV, EV):

CZU - EV 100 %

Sev.en Inntech a.s. — PV 100 %

Postup feseni, naplnéni kritérii vyzkumného projektu

Vyzkumny Ukol E4 projektu Green Mine se zaméruje na modelovy pristup k revitalizaci post-tézebnich
lokalit prostfednictvim modrozelené infrastruktury (MZl) a inovativnich materidld v souladu s cirkularni
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ekonomikou. Projekt spliuje kritéria Frascati manudlu diky své novosti, kreativnimu pfistupu,
systematicnosti, reprodukovatelnosti a zaméreni na feSeni vyzkumné nejistoty.

Cil projektu a vyzkumné zaméreni

Cilem je navrh modelovych prvki transformace lomu CSA na ekologicky stabilni a socioekonomicky
hodnotné prostredi propojujici environmentdalni obnovu s rekreacnimi, vzdélavacimi a ekonomickymi
funkcemi. Projekt ovéruje ptirodé blizka opatifeni (meandry, mokrady, rozlivové plochy) a implementuje
inovativni materialy, jako propustné povrchy z recyklatl, retencéni kompozitni systémy a substraty
z primyslovych odpadd. Tyto aktivity podporuji uzavieni materidlovych cykll, adaptaci na klimatické
zmény a biologickou rozmanitost.

Novost a kreativita

Projekt propojuje technologické a ekologické pfistupy a pfindsi nové poznatky voblasti MZI
a materialovych inovaci. Kreativné vyuziva odpadni materidly z regionalniho priimyslu, ¢imZ podporuje
sobéstacnost a udrzitelnost. Zapojeni mistni komunity prostfednictvim edukacnich prvkd, jako jsou
informacni panely a ukdzky pfirodé blizkych feseni, posiluje jeho inovativni charakter.

Vyzkumna nejistota
Projekt Fesi zasadni vyzkumné otazky:

e Jaky je dlouhodoby ekologicky dopad pouZiti recyklovanych material(?
e Jak efektivni jsou prirodé blizka opatfeni v podminkach post-tézebniho Uzemi?
e Jak optimalizovat slozeni materialQ a substrat pro maximalni udrzitelnost?

Tyto otdzky vyZaduji systematické experimentovani, analyzu a vyhodnocovani.

Systematicnost

Kazdy krok zahrnuje jasné definované aktivity, vystupy a méfitelné ukazatele.

Reprodukovatelnost

Vysledky projektu budou publikovany ve formé odbornych ¢lankd, metodik a interaktivni GIS databaze.
To umo?zni jejich snadnou aplikaci v dal3ich post-téZebnich lokalitach v CR i EU.

Vystupy projektu
Projekt pfinese vysledky odpovidajici Metodice 17+:

e Vyzkumné vystupy:
o Metodika aplikace MZI (2027).
o Publikace hodnotici ekologické a socioekonomické prinosy (od 2025).
o Interaktivni GIS databdze infrastruktury (2026).

o UZiteCné vystupy:
o Revitalizované uzemi s funkénimi priklady pfirodé blizkych opatreni.
o Praktické aplikace recyklovanych materiald pro cirkuldrni ekonomiku.
o Edukacni a rekreacni infrastruktura pro verejnost.
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Dtlikaz vyzkumného charakteru

Projekt splfiuje poZadavky Frascati manudlu, protoZe pfinasi nové poznatky, resi nezndmé faktory,
vyuziva interdisciplinarni pfistupy a generuje aplikovatelné vysledky s vysokou védeckou a praktickou
hodnotou. Tim se stava nejen vyzkumnym, ale i uZitecnym feSenim pro revitalizaci post-téZebnich
Uzemi a prechod na udrZitelnou cirkularni ekonomiku

Rozpocet

Tabulka 32: Rozpoéet VU E4 — CZU
Neinvesticni polozky Celkem (Kc)
Osobni naklady 850 968
Drobny hmotny majetek 155 000
Material 100 000
Cestovné 150 000
Sluzby 650 000
Pausal 7 % 133 417,76
Celkem 2 039 385,76
Investicni polozky Celkem (Kc)
Celkem 0
Celkem zdroje 2 039 385,76 K¢

Tabulka 33: Rozpocet VU E4 — Sev.en Inntech a.s.

Neinvesticni polozky Celkem (Kc)
Osobni naklady 1770262,5
Drobny hmotny majetek 20392,2
Material 0

Cestovné 0

Sluzby 0

Pausal 7 % 125 345,83
Celkem 1916 000,57
Investi¢ni polozky Celkem (Kc)
Celkem 0

Celkem zdroje 1916 000,57 K¢
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VU K1 - Vyzkum moznosti nahrady primarnich surovin vyuZitim alternativnich

produktl

Anotace

Cilem dkolu je vyzkum a vyvoj efektivnich metod pro nahradu primarnich surovin vyuzZitim
alternativnich produktl (AP), zejména vedlejsSich energetickych produktl (VEP) vznikajicich pfi
spalovani uhli. Ukol se zamétuje na chemickou a mineralogickou charakterizaci AP, optimalizaci jejich
vyuZiti v primyslovych aplikacich a vyvoj metod pro extrakci strategickych surovin, jako jsou kovy
vzacnych zemin, hlinik a titan. Vysledky pfispéji k rozvoji cirkularni ekonomiky, sniZovani
environmentalni zatéze a podpore udrzitelné transformace post-téZebnich oblasti.

Nositel a partnefi ukolu
e VUHU a.s.
e Vysoka kola chemicko-technicka v Praze (VSCHT).
e Sev.en Inntech a.s. (Sev.en).

Tabulka 34: Hlavni fesitel a kli¢ovi resitelé VU K1

Strucna specifikace

Jméno Pozice .. L
c¢innosti na ukolu

Organizace

Hlavni resitel VUHU,
koordinace mezi resiteli,
Pavel Schmidt* Ost. fidici pracovnici VaV | odbér vzorka, pfiprava VUHU
vzorkd, vyhodnoceni analyz
a experimentalnich praci

) , | Technik v chem. a fyz. Provadéni a vyhodnocovani
Martina Markova Lo ) VUHU
védach analyz
i Technik v chem. a fyz. Provadéni a vyhodnocovani
Petra Burdova* L i VUHU
védach analyz
. . Technik v chem. a fyz. Provadéni a vyhodnocovani
Daniel Salac* Lo ) VUHU
védach analyz
Radek Technik v chem. a fyz. Provadéni a vyhodnocovani VUHU
Ottenschlager védach analyz

Mineralogické a
pedologické hodnoceni
Michal Reho¥ Geolog a geofyzik alternativnich material(; VUHU
Geologické hodnoceni
lokalit,

. Provadéni a vyhodnocovani
., . Technik v chem. a fyz. i
Sarka MaresSova analyz VUHU

védach

Green Mine 72
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David Hirman / Ost. fidici pracovnici VaV | Laboratorni analyzy, freseni VUHU
Radek Sasek projektu VaV
Odborny reporting,

Alena Mileticova / ) o

. N , interdisciplinarni transfer
Katerina Ridici pracovnik VaV . VUHU
know-how mezi

Svobodova Lo o
feSitelskymi tymy
Odborny reporting,
o L. interdisciplinarni transfer
. i Ost. fidici pracovnici VaV )
Tomas Beranek know-how mezi VUHU

feSitelskymi tymy

Vedouci tymu, koordinace

, praci, ndvrh a vyhodnoceni .
Hong Hg. Vu* vedouci . e, VSCHT
experimentq, dilci a

zavérecné zpravy

. Lo Provadéni a vyhodnocovani
N specialista provadéni . L , .
Tomas Frydl* . L. . experimentdlnich praci, VSCHT
experimentalni ¢innosti e e Y, ]
dil¢i a zavérecné zpravy

Provadéni a vyhodnocovani

.. specialista na zajisténi experimentdlnich praci, .
Petr Dvorak e e Y, ] VSCHT
provozu dil¢i a zavérecné zpravy

Profesni znalost zajmového
Uzemi. Rizeni a koordinaci
aktivit s vyuzitim vedlejsich
energetickych produktl a

. , , i alternativnich surovin.
Pavel Farkac* Vyzkumny pracovnik , , Sev.en
Hodnoceni navrhovanych
postupt a identifikace
novych moznosti
udrzitelného vyuziti
energetickych zdroj(.

* Vlyzkumny , core-team”

Pfinosy a dopady VU K1 v rdmci projektu Green Mine

Hlavnim ukolem vyzkumného projektu, ktery se zabyva moZnosti vyuZiti vedlejSich energetickych
produktl jako nahradnich zdrojl surovin je propojeni post-téZzebnich lokalit a mist s deponovanymi
vedlejSimi energetickymi produkty. Vedlejsi energetické produkty jsou obvykle vyuZivany jako
prostredky pro obnovu krajiny, a to s ohledem na jejich kvalitativni vlastnosti, dané sloZzenim vedlejsich
energetickych produktd, s vysokym obsahem rdznych oxid(i — SiO2, TiO,, Al,0s, Fe;03, MnO, CaO, MgO.
K20, Na,0, Ba,0, Sr,0, SOs, P,0s, kdy prevaznou ¢ast tvofi oxid kiemicity (cca 50 %), oxid hlinity (cca 20
%), oxid Zelezity (cca 15 %). Vzhledem k obvyklému vyuZiti aditivace uhli oxidem vapenatym za Gcelem

Mine
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odsifovani uhli ma pak vznikly vedlejsi energeticky produkt schopnost po smiseni s vodou tuhnout a lze
jej tak s vyhodou vyuzivat pro rekultivaéni prace pfi obnoveé krajiny zasazené tézebni ¢innosti.

Kromé tohoto zpUsobu vyuZiti jsou vedlejsi energetické produkty potencionalnim zdrojem rlznych
surovin, které mohou byt z tohoto materialu rliznymi zpUsoby ziskavany. Jedna se predevsim o kovy
vzacnych zemin, které se v popilcich vyskytuji ve stopovych mnoiZstvich, popf. o kovy jako hlinik a titan,
které se v materialech vyskytuji jako hlavni slozky (tj. v jednotkach procent).

Pfinos pro transformaci regionu a dopad do regionu a soulad se strategickymi
dokumenty UK

Hlavnim pfinosem je mozné dalsi vyuZiti materiall, které vznikly v souvislosti s téZebni ¢innosti a jsou
moznym zdrojem nahrady strategickych surovin. Tyto materialy jsou umistény na Uzemi regionu a jejich
zpracovani dle postupt, vytvorenych na zakladé vyhodnoceni planovanych experimentli mliZe prinést
dalsi moZnosti rozvoje regionu vytvorenim zpracovatelskych zavodd na mistech ktera jiz byla zasazena
tézbou ¢i pramyslovou vyrobou, muze pfinést nova pracovni mista v regionu, ktery je transformaci
ohrozen vyssi nezaméstnanosti a pfinasi téZ dalsi moznosti rozvoje regionu v ndvaznych oborech —
vyroba elektrotechniky, elektroniky apod.

Projekt plné reflektuje strategické priority RIS3 Usteckého kraje, predeviim v oblastech chemie
a energetiky, kde se zaméruje na zelenou chemii a novou energetiku prostrednictvim efektivniho vyuziti
vedlejsich produktl z energetiky.

Tabulka 35: Soulad VU K1 s krajskymi prioritami RIS3

Priorita Popis

A.2 Vzdélavani propojené s praxi — Projekt zahrnuje spolupréci
s VSCHT a pramyslovymi partnery, &imz propojuje akademicky
A. Lidé pro inovace, vyzkum a vyzkum s aplikaci v praxi.

VYVOj A.3 Ziskavani talentovanych lidi — Zapojeni odbornik( a
studentl do reseni problematiky cirkularni ekonomiky v
téZebnim a energetickém sektoru.

B.4 Propojeni firem a vyzkumnych organizaci — Vznika
platforma spoluprace mezi vyzkumnymi institucemi a

B. Inovativni a pramyslovymi partnery v oblasti recyklace surovin.
konkurenceschopné firmy B.5 Podpora spoluprace firem — Vystupy projektu umozni
firmam diverzifikovat své aktivity a rozvijet nové surovinové
zdroje.

C.1 Kapacity a kompetence vyzkumnych organizaci — Projekt
posiluje expertizu VUHU a VSCHT v oblasti vyuZiti vedlejsich
C. Kvalitni vyzkum a jeho produktl z energetiky.

aplikace C.3 Komercializace vysledkd vyzkumnych organizaci — Vyvoj

novych technologii pro separaci kov( a vyuZiti alternativnich
surovin povede k jejich primyslovému uplatnéni.
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D.2 Krajsky specificka izemi pro inovace — Projekt pfispiva k
D. Inovace ve verejné sfére inovativnimu vyuziti post-téZebnich lokalit Usteckého kraje v
souladu s konceptem New European Bauhaus.

. .. E.2 Rozvoj ndrodni a mezinarodni spoluprace — Projekt
E. Podpora inovacniho ) L L, Lo .
i podporuje napojeni na evropské vyzkumné sité v oblasti
ekosystému

kritickych surovin a obéhového hospodaistvi.

Soucasné projekt vyznamné pfispiva k rozvoji cleantech a cirkularni ekonomiky, protoZze umozniuje
efektivni recyklaci materidl a sniZzeni environmentalni zatéze spojené s téZebni a energetickou ¢innosti.
Vyuziti vedlejsich produktl jako druhotnych surovin podporuje udrZitelnou transformaci regionu
a snizuje potrebu primarni tézby nerostnych surovin.

Vyzkumny Ukol je dale provazan se Strategii rozvoje Usteckého kraje, skrze cile P.3 a Uk 3, jez zmifiuji
optimalizovany (udrzitelny) energeticky primysl.

VU K1 je v souladu také se strategii RE:START. Vazba na VU je navazana u kapitoly 10.1 ,Transformace
energetiky a utlum tézby uhli ve strukturdlné postizenych krajich®, kterd podporuje klicové pilite
pramyslové transformace definované v programu RE:START, ¢imZ prispivd k rozvoji inovacniho
ekosystému a ekonomické restrukturalizaci Usteckého kraje.

Vazbu na VU lze nalézt také v ramci Uzemni energetické koncepce. Soulad je v kapitole 4.2.4. kterd se
zaméruje na energetické vyuZiti odpadu jako druhotného zdroje.

Zajem o feSenou problematiku a vyuziti vysledk( vyzkumu v rdmci transformace regionu potvrdilo
formou Lol Energetické centrum Usteckého kraje (ECUK) a SILO TRANSPORT a.s.;

e ECUK akcentovalo zejména vymeénu zkuSenosti a jejich nasledné vyuZiti v ramci pfipravy
novych védecko-vyzkumnych projekt(i a popularizace procesu energetické transformace.

e SILO TRANSPORT a.s. akcentovalo predevsim podporu cile projektu a vyuZiti vysledk( pro
ekonomické aktivity podniku.

Strucny popis stavajiciho stavu poznani a vymezeni se vlci obdobnym VaVal
projektim

Alternativni produkty (AP) vznikajici pti spalovani uhli predstavuji vyznamny sekundarni zdroj surovin.
Hlavnimi typy jsou popilek, struska a energosadrovec z odsifovani spalin. Tradicni vyuZiti AP se omezuje
prevainé na stavebnictvi, kde se popilek pouZivd jako pfimés do betonu, pfi vyrobé cementu
a v dopravnich stavbach jako vyplfiovy materidl. Dale nachdzeji uplatnéni pti rekultivacich dudlnich
vysypek a v zemédélstvi pro Upravu padnich vlastnosti. Mezi inovativni pfistupy patfi vyvoj
geopolymer( alkalickou aktivaci popilkl a technologie zachycovani CO, pomoci mineraini karbonizace.
Nedostatecny je soucasny stav vyvoje pramyslové vyuZitelnych postupl pro extrakci strategickych a
zdjmovych kovl z AP. PrestoZe laboratorni vyzkum potvrzuje pfitomnost ekonomicky vyznamnych
koncentraci kovl vzacnych zemin, germania, galia a dalSich kov( kritickych pro moderni technologie,
chybi ekonomicky rentabilni technologické postupy jejich ziskavani. Celosvétova mira vyuziti AP

dosahuje pouze 50-60 %, coZ poukazuje na znacny nevyuzity potencidl, zejména v oblasti pokrocilych
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materidlovych
a chemickych aplikaci.

Vyzkumny ukol ¢aste¢né navazuje a zakldda na poznatcich ziskanych v rdmci projektu ¢. TITSMP0O816
(Vyzkum obsah( Be, Ge, Ga a In v odkalistich popilkd ze spalovani uhli na tzemi CR) realizovany pod
zastitou TACR. V rdmci tohoto vyzkumného tkolu bude zkoumano komplexni vyuZiti AP, a to nejen jako
potencidlniho zdroje ekonomicky hodnotnych kov, ale rovnéz s cilem maximalizovat vyuZiti zbytkovych
sloZzek AP pro tvorbu materidld s vyssi pfidanou hodnotou, jako jsou napfiklad stavebni hmoty a dalsi
produkty. Vyzkum bude specificky zaméren na studium AP s pfimou vazbou na dotéenou lokalitu
byvalého lomu CSA.

Podrobny popis ukolu

VU K1 je zaméfen na vyvoj a ovéfeni technologie pro efektivni vyuZiti alternativnich produktt (AP),
které zahrnuji nejen vedlejsi energetické produkty vznikajici pfi spalovani uhli (napf. popilky, strusky,
energosadrovec), ale také doprovodné horniny vazané na post-tézebni lokality, zejména v oblasti
byvalého lomu CSA. Cilem projektu je vytvofit technologicky postup, ktery umozni separaci
strategickych kovl (napft. Al, Ti, REE) a zaroven vyuziti zbytkovych sloZzek pro tvorbu materiald s vyssi
pfidanou hodnotou, jako jsou geopolymerni stavebni hmoty.

Obecny cil vyzkumu, je? je provadény v ramci VU K1 je komplexni vyzkum sloZist alternativnich produktd
(AP) zaméreny na jejich chemické a mineralogické sloZeni s cilem maximalizovat vyuZziti vSech slozek AP.
Projekt se soustiedi na vyvoj efektivnich metalurgickych postup(l pro extrakci primyslové vyznamnych
kovl a zaroven na vyuZiti zbytkovych slozek pro tvorbu materidl( s vyssi pridanou hodnotou. Mezi
hlavni vyzkumné cile patfi:

e Vyvoj efektivni metody separace strategickych kovl z AP — Ovéreni extrakénich postupl pro Al,
Ti a dalsi prvky s minimalné 30 % Gcinnosti v poloprovoznim méfitku.
e Vyzkum vyuZiti AP jako druhotné suroviny — Ndvrh a testovani stavebnich a geopolymernich
aplikaci AP s cilem vyuZit min. 80 % sloZek bez produkce nebezpecénych odpadt.
e Ekonomickd a environmentalni validace technologie — Vypracovani technicko-ekonomické
studie a LCA analyzy pro priimyslovou skalovatelnost s rozvahou na 10 let.
VU K1 je prevainé veden jako aplikovany vyzkum podle Frascati manudlu, jeliko? generuje nové
poznatky o chemickém sloZeni a vyuZitelnosti alternativnich produktt (AP) s cilem jejich praktického
vyuziti jako zdroje strategickych surovin. Vyzkumné aktivity jsou realizovany tviréim a systematickym
zpUsobem, pficemz zahrnuji prvek vyzkumné nejistoty, napf. Gcinnost navrZzenych metod neni pfedem
znama a zavisi na specifickych vlastnostech vstupnich material. Projekt ma jasné definovany prakticky
cil, a jeho vystupy jsou prenositelné a reprodukovatelné v dalsich aplikacich, coz odpovida klicovym
znakdm aplikovaného vyzkumu a zdjem o vysledky jiz dolozili spoleCnosti Energetické centrum
Usteckého kraje, SILOTRANSPORT a.s a dalii. Sev.ens se podili na fazi experimentalniho vyvoje (EV),
konkrétné pfi ovéfovani technologie v poloprovoznich podminkach, ekonomickém zhodnoceni
a navrhu na jeji uplatnéni. VUHU a VSCHT realizuji vyhradné vyzkumné ¢&innosti (100 % PV), zatimco
podil Sev.en je stanoven na 60 % PV / 40 % EV, coz odpovida redlnému zapojeni partner( a charakteru
jejich ¢innosti v jednotlivych etapach.

Projekt je rozdélen do tfi navazujicich etap (E1-E3), které postupné rozvijeji znalosti o chemickém
a mineralogickém sloZzeni AP a doprovodnych hornin, jejich technologickém potencidlu a moZznostech
pramyslového vyuziti.

Etapa 1: Zakladni popis problematiky, sbér dat a vyvhodnoceni vhodnych materidlovych vstupt
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V ramci etapy E1 probéhne systematicky vybér lokalit, kde se nachazeji slozisté vedlejSich energetickych
produktl (VEP), zejména popilk(, strusek a energosadrovce. Vybér bude realizovan na zakladé
archivnich dat VUHU a datového registru Sev.en a VUHU, pfi¢emZ bude zohlednéna dostupnost, typ
materialu, historie spalovacich procesli a geochemické charakteristiky. Tento vybér predstavuje
originalni ndvrh vyzkumné metodiky, kterd reflektuje specifické podminky jednotlivych lokalit.

VUHU bude hlavnim fesitelem terénnimu prizkumu a odbéru reprezentativnich vzorkl. Nasledné bude
provedena jejich zakladni chemicka a mineralogicka analyza, véetné stanoveni obsahu hlavnich oxidl
(SiO,, Al,0s, Fe,03, Ca0, TiO; aj.). VUHU zaroven zajistuje interpretaci dat v kontextu technologické
vyuZitelnosti a environmentalnich aspektl, ¢imz prispiva k novému poznani o potencidlu AP jako
druhotnych surovin.

Paralelné probéhne reserSe dostupnych metod pro extrakci strategickych kovd, jako jsou hlinik, titan
a prvky vzacnych zemin, s dirazem na jejich aplikovatelnost v konkrétnich geochemickych podminkach
dané lokality.

VSCHT pfinasi akademickou expertizu v oblasti chemickych technologii a pfispiva k ndvrhu analytickych
postupt pro dalsi etapy projektu.

Etapa je proto vedena jako plvodni aplikovany vyzkum, jehoz cilem je ziskani novych poznatkd o sloZeni
a vyuZzitelnosti VEP. Vyzkumny proces zahrnuje prvek nejistoty, pfedevsim v souvislosti s variabilitou
materialQ.

Vystupem bude prlibézna zprava shrnujici dosavadni poznatky, identifikované vyzvy a navrh vhodnych

analytickych postup( pro dalsi etapy projektu. (Role VUHU (60%), VSCHT (20%), Sev.en (20%))

Etapa 2: Analyza vstupnich materidld, laboratorni testy extrakénich postupl a analyza ziskanych
materidld

Etapa E2 navazuje na vysledky predchozi faze a predstavuje systematicky vyzkum zaméreny na detailni
analyzu vstupnich materialQ z hlediska jejich chemického sloZeni, environmentdalnich charakteristik
a technologického potencidlu. Cilem je ziskat nové poznatky o sloZeni AP, které umozni posoudit jejich
vyuzitelnost jako druhotnych surovin.

VUHU provede kvantitativni analyzy vzorkl odebranych v etapé E1, se zamérenim na makroslozky
(napt. Si0O,, TiO,, Al,0s, Fe,03, Ca0), rizikové prvky (napft. As, Pb, Hg, Zn) a prvky zajmu (napf. Sr, Nd, Ga,
Ge). Analyzy budou realizovany v akreditovanych laboratofich s vyuzitim metod ICP-OES, XRF a XRD.
Testovani bude probihat ve spolupraci mezi VSCHT a VUHU. VSCHT navrhne a realizuje sérii
experimentd zamérenych na separaci strategickych kovd. PouZity budou rlizné metody, jako kyselé
a alkalické louzeni (napf. HCI, H,SO,4, NaOH), iontovd vyména pro vzacné zeminy, elektrochemické
separace pro hlinik a titan, nebo podobné. Kazdy postup bude testovan na vzorcich z rliznych lokalit,
coz umozni porovnat Ucinnost metod v zavislosti na sloZzeni materialu. Jednd se tak o originalni navrh
metodickych postupl se znacnou vyzkumnou nejistotou, protoZe vystupy nejsou predem znamé
a zavisi na variabilité sloZzeni AP. VUHU dale zajisti charakterizaci vystupnich materidll po testech
separace, ¢imz pfispéje k hodnoceni jejich technologické a environmentalni vhodnosti.

Soucdsti etapy je také specializovana reSerSe zaméfena na technologické moznosti vyuZziti zbytkovych
slozek AP, zejména v oblasti stavebnich materiald a geopolymer(. Vystupem bude pribézna zprava
shrnujici vysledky laboratornich test(, identifikaci nejperspektivnéjsSich metod a doporuceni pro jejich
daldi rozvoj. (Role VUHU (40 %), VSCHT (60 %))
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Etapa 3: Vyhodnoceni testovani, navrh vhodnych technik a laboratorni zkousky

Etapa E3 predstavuje syntetizujici fazi projektu, jejimz cilem je komplexni vyhodnoceni dosavadnich
vysledkll vyzkumu a navrh optimalnich technik pro vyuZiti alternativnich produkt( (AP) jako zdroje
strategickych surovin a material( s vyssi pfidanou hodnotou.

Bude provedena analyza vystupnich materidld z hlediska jejich fyzikdlné-chemickych vlastnosti,
vhodnosti pro konkrétni aplikace a environmentalni bezpeénosti. Vyzkumny tym se zaméfi na vypocet
materialovych tok(l, ekonomické zhodnoceni navrzenych postup a identifikaci potencialnich rizik. Dale
bude provedeno porovnani vysledk( ziskanych z rdznych slozist, coz umozni vyhodnotit variabilitu AP
a jeji vliv na efektivitu extrakénich metod. VSCHT navrhne findlni technologicky postup separace kov(,
ktery bude ovéren v laboratornich podminkach s cilem dosahnout minimalné 30% vytéZnosti. Spolecné
s VUHU bude provedeno porovnani vysledkd z rGznych lokalit, vypocet materidlovych tokd, LCA analyza
a technicko-ekonomické hodnoceni.

Etapa zahrnuje také ovéreni technologie v poloprovoznich podminkach, véetné pfipravy technické
dokumentace, metodiky a vlastniho sbéru provoznich dat a identifikace navazujicich vyzkumnych
témat.

Etapa E3 je prevainé vedena jako aplikovany vyzkum, protoze se zaméruje na syntézu dosavadnich
poznatk(, navrh metodickych ramcl pro separaci strategickych kovli a hodnoceni technologického
potencidlu alternativnich produktl (AP) z hlediska jejich praktického vyuZiti. Vyzkumné aktivity
probihaji systematicky, s vyuzitim ovérenych analytickych a hodnoticich metod, a zahrnuji vyzkumnou
nejistotu, zejména pfi posuzovani ucinnosti navrzenych postupl v zavislosti na sloZeni materidld.
Experimentalni vyvoj je v této etapé realizovan vyhradné v ramci dil¢iho podilu partnera Sev.en ktery
se zamérfuje na ovéreni navrzenych postupl v poloprovoznich podminkach. Tyto Cinnosti sméruji
k dosaZzeni vystupu ,Ovérena technologie”, ktery syntetizuje vysledky vyzkumnych aktivit vSech tfi etap
VU K1. (Role VUHU (45%), VSCHT (45%), Sev.en (10%))

Tabulka 36: Vystupy VU K1

Vystupy (D):
Vystup | Nazev Zodpovida | Popis a typ vysledku (TACR) Termin
C.
Zprdava o prubéhu Zakladni reserse problematiky a ndvrh
D1 feSeni VUHU metodickych postupl pro feseni projektu. | M9
Vystup: E1, E2 (0)

, L Specializovana reSerSe zamérena na
Zprdava o prubéhu . , .
technologie ziskdvani zajmovych kov( a

D2 Fedeni VSCHT . ) g M15
) mozZnosti vyuZiti ostatnich slozek APOD.
Vystup: E1, E2
(0)
Prvni vyzkumnad zprava zprava shrnujici dosavadni vysledky
D3 VUHU M24

Vystup: E1, E2 vyzkumu metalurgického zpracovani AP,
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véetné zhodnoceni a pripadné korekce
dalsiho smérovani vyzkumu. (V)

L, i Vyzkumna zprava obsahujici vyhodnoceni
Druha vyzkumna oL o ]
] o optimalni metalurgické metody z hlediska
D4 zprava VSCHT . L, - M34
3 efektivity a ekonomické rentability ze
Vystup: E1, E2

vsech studovanych postupt. (V)

Ovérena technologie ziskavani primyslové
vyznamnych kov( a dalSich slozek APOD
pomoci metalurgickych metod. Vysledek
zahrnuje technickou dokumentaci
postupu, protokol o ovéreni technologie v
. . poloprovoznich podminkach a doloZené
Ovérena technologie L. ) o,
D5 ) VUHU uplatnéni technologie prostrednictvim M36
Vystup: E1, E2, E3 . .
ekonomického zhodnoceni (Sev.en).
Soucdsti je souhrnné zhodnoceni
potencialu APOD jako zdroje strategickych
surovin, zavéry a doporuceni pro
prdmyslové nasazeni a navrh navazujicich
vyzkumnych témat. (Ztecn)

2x vyzkumna zprdava (O) — podil viz Role
Souhrn vysledk (dle y P (©)=p

= 2x vyzkumna zprava (V) — podil viz Role
nomenklatury TACR): Y p (V)-p

1x vyzkumna zprava (Ztecn) — podil viz Role

Kategorizace vyzkumu (ZV, PV, EV)

Tabulka 37: Kategorizace vyzkumu VU K1

Kategorie Jednotka 2025 2026 2027
VUHU

yAY % 0 0 0
PV % 100 100 100
EV % 0 0 0
VSCHT

yAY % 0 0 0
PV % 100 100 100
EV % 0 0 0
Sev.en

N % 0 0 0
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PV % 60 60 60
EV % 40 40 40

Rizika a vyzkumné nejistoty

Tabulka 38: Rizika a opatteni VU K1

Riziko

Navrhované opatieni

Variabilita sloZeni alternativnich produkti
(AP)

Detailni analyza vzork( AP z rGznych zdroju
umozni identifikovat nejperspektivné;si
materidly pro specifické aplikace.

Vyvoj metodiky homogenizace a standardizace
sloZeni AP pro zajisténi konzistence vystupnich
produkt(.

Technicka proveditelnost extrakcénich a
recykla¢nich metod

Postupna implementace metalurgickych a
recyklaénich metod od laboratorniho méritka
po poloprovozni testy a pilotni linky.

Vyuziti stavajicich hutnich a chemickych
zafizeni pro zkousky, ¢imz se minimalizuji
kapitalové investice do novych technologii.

Ekonomicka rentabilita zpracovani AP

Vyhodnoceni ekonomické efektivity recyklace
AP v rtznych scénérich cen kovl, provoznich
naklad( a regulatornich podminek.
Identifikace moznych synergickych efektd s
dalSimi pramyslovymi odvétvimi (napf.
stavebnictvi, vyroba polovodica).

Environmentalni a legislativni omezeni

Navrh environmentalné Setrnych extrakénich
metod s minimalizaci produkce nebezpecnych
odpadu.

Konzultace s legislativnimi autoritami a
integrace projektovych zamérd do
strategickych dokumenti regionu.

Odpor verejnosti vici provoziim
zpracovavajicim AP v blizkosti obytnych
oblasti.

Aktivni zapojeni regionalnich partnerd,
vefejnosti a pramyslovych subjektd do vyvoje a
implementace projektu.

Prezentace pfinosl recyklace AP pro regionalni
rozvoj, tvorbu pracovnich mist a snizovani
zavislosti na dovozu strategickych surovin.
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Tabulka 39: Rozpoéet VU K1 po jednotlivych partnerech

Polozka 2024-2027
VUHU

Osobni naklady 5181 328
Subdodavky 0

Ostatni pfimé naklady (bez investic) 30000
Investice 890 000
VySe tvazku 2,24
Nepfimé naklady 427 095
CELKEM 6 528 450
VysSe podpory 4243274
Ostatni zdroje 2285176
Intenzita podpory 65%
CELKEM ZDROIJE 6 528 450
VSCHT

Osobni naklady 3 315 564,00
Subdodavky 0

Ostatni pfimé naklady (bez investic) 244 014
Investice 0

VySe Uvazku 1,16
Nepfimé naklady 249 170,46
CELKEM 3 808 748,46
Sev.en

Osobni naklady 855 310
Subdodavky 0

Ostatni pfimé naklady (bez investic) 3593151




| [ r—— 4 INNTECH
Investice 0
Vyse Uvazku 0,21
Nepfimé naklady 313492
CELKEM 4791954
VySe podpory 2635575
Ostatni zdroje 2 156 379

Intenzita podpoty

65 % PV; 40 % EV

CELKEM ZDROIJE

4791954

Green Mine
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Anotace

Cilem vyzkumného ukolu je identifikovat a modelovat nové lokalni hodnotové fetézce, které by mohly
nahradit utlumovana odvétvi v Usteckém kraji. Dale se zaméFuje na nové ekonomické aktivity véetné
klimatickych technologii, post téZzebniho priimyslu, zemédélstvi a cirkuldrni ekonomiky. DUraz je kladen
na regionalni provdzanost, udrzitelnost, vyuziti mistnich specifik a komparativnich vyhod. Vystupem
pak budou detailni analyzy potencialnich hodnotovych fetézct a navrhy implementacéni metodiky pro
jejich zavedeni v post tézebnich lokalitach.

Nositel a partnefi ukolu

e Hospodaiska a socidlni rada Usteckého kraje (HSR-UK)

e Vyzkumny Ustav pro krajinu, v.v.i. (VUK)

e Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem (UJEP)
e Sev.en Inntech a.s. (Sev.en)

e VUHU a.s. (VUHU)

e Vysokd $kola chemicko-technologickd v Praze (VSCHT)

Hlavni reSitel a dalsi klicovi resitelé

Tabulka 40: Hlavni fesitel a kli¢ovi resitelé VU K3

Hlavni reSitel a dalsi klicovi resitelé

Jméno Strucna specifikace cinnosti na tkolu Organizace

Garant — odpovédna za koordinaci ukolu,
) strategické smérovani, napojeni na .
Ing. Andrea Langhammerova o o . HSR-UK
regionalni priority, organizaci workshop(,

komunikaci s partnery a marketing.

Vyzkum lokalizace ekonomiky, kratkych
Mgr. Jan Pisa, Ph.D. fetézcl a kvality produkt(, zejména UJEP
v oblasti potravin.

Poskytnuti dat o biomase, agronomické .
Ing. Jan Weger, Ph.D. ] o o VUK
parametry, bioenergetické vyuZziti.

Ing. Jiti Kfen Informace o transformacnich planech s
ev.en
a potfebach podnikatelského sektoru
RNDr. Jan Burda, Ph.D. Posouzeni moznosti vyuZiti post téZebnich
lokalit, analyza nakladd na revitalizaci VUHU
tzemi.
Ing. et Ing. Katefina Svobodova, Navrh a posouzeni hodnotovych fetézcl v VUHU

DiS. oblasti udrZitelné energie, dekarbonizace a
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obnovitelnych zdrojl véetné jejich
integrovanych reseni.

Navrh novych hodnotovych fetézcli v ramci
Ing. Vu Nguyen Hong, Ph.D. cirkularni ekonomiky a zajisténi surovinové | VSCHT
bezpecnosti, vyuZiti odpadnich materiald.

Pfinosy a dopady Vyzkumného ukolu v ramci projektu Green Mine

Ukol K3 pFispiva ke komplexnimu tedeni transformace regionu z pohledu ekonomického rozvoje.
Identifikace a modelovani novych hodnotovych fetézcl podporuje vznik alternativnich odvétvi
v ndvaznosti na téZebni ¢innost a tim rozsifuje pfileZitosti k revitalizaci Uzemi. Umoziiuje propojeni
vyzkumného, podnikatelského averejného sektoru, ¢imZ napomdha udriZitelnému restartu post
tézebnich oblasti. Vysledky vyzkumu budou vyuzZity k navrhu konkrétnich projektll, které podpofti
resocializaci a rekvalifikaci obyvatel.

Pfinos pro transformaci regionu a dopad do regionu a soulad se strategickymi
dokumenty UK

Projekt vyznamné podporuje naplriovani tematickych priorit, jako je rozvoj inovacnich ekosystémd,
diverzifikace ekonomiky a posileni regionalni resilience. Pfimym vystupem je identifikace hodnotovych
retézcl, které mohou byt podkladem pro realizaci novych podnikatelskych zamér( v uzemi, ¢imz
dochazi k praktickému pfenosu vyzkumu do praxe. Ddraz na mistni specifika, zapojeni stakeholder(
a environmentalni udrZitelnost zajistuje kompatibilitu s poZadavky strategickych dokumenta.

Ukol je synergicky s dal$imi projektovymi Glohami v ramci Green Mine — dopliiuje technologické
a krajinarské pristupy o socioekonomicky rozmér a moznosti udrZitelného rozvoje. Prispiva tak
k celkovému naplnéni vize transformace regionu smérem k moderni, nizkouhlikové a diverzifikované
ekonomice.

Vazba na strategii RE:START

‘

Vyzkumny ukol ma pfimou vazbu na strategii RE:START, pfedevsim pak v pilifi A. ,,Podnikdni a inovace’
kde se konkrétnéji ve strategickém cili A.4 dokument zminuje o efektivnéjsim propojeni klicovych
hodnotovych fetézcu v kraji.

Vazba na pldn transformace Usteckého kraje

VU mé piimou vazbu na plan transformace Usteckého kraje, vazba spociva ve specifickém cili I11.1
,Rozvoj znalosti, technologii, systém a infrastruktur pro Cistou energii”. V tomto specifickém ramci se
zminuje podpora vytvoreni hodnotového fetézce, vyuziti lithia a vyroby bateriovych ¢lankl pro rozvoj
bezemisni ekonomiky na tzemi CR.

Vazba na Regionalni inovaéni strategii Usteckého kraje

VU ma p¥imou vazbu na RIS, konkrétnéji v kapitole 6. ta zmifiuje aktudlni témata pro projekty, mezi

nimiz jsou také ,Nové hodnotové fetézce”
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Zajem o feSenou problematiku a vyuZiti vysledkl vyzkumu v ramci transformace regionu potvrdilo
formou Letters of Interest (Lol):

SILO TRANSPORT a.s. a Krajska hospodaiska komora Usteckého kraje

e Spolecnost vyjadrila zejména silnou podporu cilim projektu, pficemZ pozitivné hodnoti
vyzkumny ukol K3 a deklaruje pfipravenost aktivné se zapojit do jeho realizace. Zaroven
predpoklada vyuziti dosazenych vysledkl pro rozvoj svych ekonomickych aktivit.

e Zijem o fe$enou problematiku také jevi Krajska hospodarska komora Usteckého kraje, coby
zastupce podnikatelské sféry je organizace pfipravena poskytnout soucinnost v ramci realizace
projektu, zejména v oblasti rozvoje hodnotovych fetézcli ¢i transformujicich se odvétvi.

Strucny popis stavajiciho stavu poznani a vymezeni se viici obdobnym VaVal
projektim

Vznik a rozvoj novych odvétvi predstavuje jedno z hlavnich témat ekonomické geografie a regiondlniho
rozvoje (viz napt. Hassin a kol. 2019), a to i v kontextu starych primyslovych/uhelnych region( (viz napf.
Coenen a kol. 2015; Hassink a Kiese, 2021). Nicméné v téchto typech region(l vznik novych odvétvi
narazi na rfadu, zpravidla zdédénych, limitQ (viz napf. Underthun a kol. 2014). Mezi né pattii,nadmérna
specializace” (Boschma a Lambooy, 1999), kterd generuje spiSe omezujici nezli stimulujici regionalni
prostfedi pro vznik novych odvétvi (Martin 2010). Proto je Zadouci urcitd forma odklonu v podobé
,kreativni destrukce” a radikalni modifikaci regionalnich ,assests” (Trippl a kol. 2020), avsak i zdédéné
bariéry mohou byt zdrojem novych kombinaci (Schmidt a kol. 2018). Studie zamérené na vyzkum vzniku
rozvoje novych ,zelenych odvétvi“ v primyslovych regionech (Grillitsch a Hansen, 2019 Jolly a kol.
2020) poukazuji na nezbytnost empiricky robustni analyzy a hodnoceni existujicich regionalnich assests
(pfirodni zdroje, infrastrukturu, technologie a firmy, lidsky kapital, institucionalni prostiedi, Trippl a kol.
2020), kdy na vyznamu nabyva vyznam institucionalniho prostredi v podobé agency (Blazek a Kvéton;
2023).

V soucasnosti je realizovan projekt pod ndzvem ,, Akumulace environmentdlnich nespravedinosti a vznik
klimatické zranitelnosti ve stfedoevropskych uhelnych regionech: socidlné-prostorové vyhledy”
(CEP24-GAO-GA-R), ktery se vénuje problematice ekologické nespravedlnosti ve vazbé na tézbu
hnédého uhli. Nicméné z hlediska zaméreni se vice orientuje na obyvatele a méné na stranu produkce,
pricemz vysledky projektu budou relevantné vyuzity (napf. Frantdl a kol. 2025). Vramci OPST je
realizovan projekt Refresh, kde se vramci tzv. Social Lab vénuje pozornost vyzkumu governace

udrzitelné tranzice, nicméné projekt zkouma vznik novych (odvétvi) hodnotovych fetézcl omezené.

V minulosti byly na podobnou problematiku realizovany vyzkumné projekty ,Vyvoj trajektorii tradi¢nich
odvétvi ve starych prdmyslovych regionech governance, aktéfi, instituce a leadership“nebo ,Role
nadregionalnich znalosti a kapitalu pro vyvoj odvétvi v riznych typech region(l“, pfipadné projekt
,Agents of Change in Old Industrial Regions in Europe”. Vysledky téchto vyzkumi budou vyuZity pfi
realizaci vyzkumného ukolu.

Podrobny popis ukolu (cil projektu, projektovy zamér, role jednotlivych
partnert, vysledek)
Hlavnim cilem projektu je prostfednictvim analyzy a hodnoceni identifikace novych ekonomickych

aktivit nahrazujicich utlumovana odvétvi do Urovné provazeb a dodavatelsko-odbératelskych retézcu.

Mine
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Projektovy zamér je c¢lenén do dvou zakladnich blok( dle prevazujiciho vyzkumu (extenzivni
a intenzivni), v nichz budou flexibilné aplikovany principy tzv. mix-method vyzkumu, ve kterém
wyzkumnik nebo tym vyzkumnikd kombinuje prvky kvalitativnich a kvantitativnich za ucelem zajisténi
co nejvétsi site a hloubky porozuméni“ (Johnson a kol. 2007, s. 123).

V prvnim bloku extenzivniho vyzkumu bude pozornost zamérfena na analyzu globalnich trendd
v segmentu zelenych odvétvi (technologii) s vyuZitim odborné literatury (desk research), vcéetné
zpracovani vybranych komparativné-interpretativnich pripadovych studii (naptiklad Phoenix,
Dortmund). Dale bude organizovan expertné orientovany workshop (10 osob), kde budou kriticky
reflektovany zjisténé vysledky.

Dalsi c¢ast extenzivniho vyzkumu predstavuje analyza zkoumaného Uzemi (minimalné uroveri ORP)
s dominantnim vyuZitim sekundarnich dostupnych dat, v€etné nezbytnych vizualizaci (GIS). Analyza
identifikuje lokdIni komparativni vyhody, limity a ptilezZitosti. Vysledky budou rovnéz vyuZzity pro tvorbu
lokalnich/regionélnich scénard (viz Jolly akol. 2024), pficemz pljde o normativni scénare (Slach
a Zenka, 2021).

Intenzivni vyzkumny blok bude zaméren na modelovani lokalnich hodnotovych fetézcl v navrzenych
oblastech, inspirované aktudlnim poznanim v této vyzkumné agendé (Krishnan a kol. 2023; Boschma,
2024). Pro dosaZeni vyssi relevance a validity modelu fetézch planujeme zapojeni relevantnich
lokalnich stakeholdert prostfednictvim workshopu (Sillak a kol. 2021).

Jiz nyni predpokladame, Ze puljde svelkou pravdépodobnosti o odvétvi klimatickych technologii,
tradi¢niho pramyslu/post-tézebniho regionu, turistiky, zemédélstvi a dalsich sluzeb. Tento predpoklad
vsak bude dikladné ovéren vyse popsanymi postupy.

V regionech specializovanych na ,Spinava odvétvi“ vznikaji nové ekonomické aktivity predevsim
prostfednictvim  procesu upgradingu, diverzifikace (Grillitsch aHansen 2019), nebo
importovanim/transplantace zvnéjsku (MacKinnon 2012). Z toho dlvodu je klicové |épe porozumét
mistnim ekonomickym aktér(im a identifikovat jejich kapacity, jak ve vztahu k endogennim zdrojlim, tak
i ve vztahu ke strategickému parovani.

Toho bude dosaZeno realizaci minimalné 15 semi-strukturovanych rozhovord, které budou analyzovany
a vyhodnoceny svyuZitim relevantnich softwarl (napf. ATLAS.ti). Vysledky vyzkumu budou
transformovédny do metodiky pro implementaci v post-téZzebnich lokalitach, kterd bude obsahovat
doporuceni a opatieni pro vyuZiti potencidlu ekonomickych aktivit nahrazujicich utlumovana odvétvi
az do Urovné provazeb a dodavatelsko-odbératelskych fetézca.

Poslednim krokem pak bude implementace (planovaci workshopy — minimalné jeden pro navriené
odvétvi) a popularizace vysledkd.
Role zapojenych partneru je nasledujici

o UJEP: Vyzkum v oblasti kratkych (lokalnich) fetézcl zalozenych na kvalité produktl (zejména
potravin) a Uzemni blizkosti (koncept lokalizace ekonomiky).

e VUK: Poskytnuti primarnich dat o energetickych plodindch vstupujicich do hodnotovych
fetézc(, véetné vynosUl a slozeni biomasy.

Mine
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e Sev.en: Vstupy o pfipravovanych transformacnich planech v jednotlivych oblastech
hodnotovych fetézcd.

e VUHU: Poskytnuti primarnich dat o potencidlu a moznostech post-tézebnich lokalit z hlediska
udrzitelnosti novych ekonomickych aktivit a ovéfeni vstupnich nakladd spojenych s pfipravou
uzemi.

e VSCHT: Navrh novych hodnotovych fetézcli v ramci cirkularni ekonomiky a zajiténi surovinové
bezpecnosti se zamérenim na vyuZiti odpadnich material(i po tézbé a spalovani uhli, zejména
z pohledu metalurgického zpracovani a mozného propojeni s primyslovymi partnery.

Hlavni vysledky projektu

- 1xvysledek ,0“ -, Foresightova studie” zamétujici se na budouci vyzvy a pfileZitosti, vysledkem
bude odpovéd na stanovenou hypotézu / vyzkumnou otdzku. Soucasti vysledku bude mj.
dolozeno, jak nékteré dalsi strategické projekty Usteckého kraje pfispivaji k transformaci
regionu ve vazbé na tvorbu hodnotovych fetézcu.

e 3x vysledek ,W" — usporadani 3 workshopl v rdmci obéanské védy - participace s odbornou
verejnosti, béhem nichZ bude odborna verejnost zapojena do komplexniho feSeni problému
véetné prezentace vysledkd vyzkumu. Zaméreni workshop( na cilovou skupinu bude stanoveno
s ohledem na témata hodnotovych fetézci;

e Budeme usilovat o zvefejnéni vysledk( vyzkumu prostfednictvim publikace Jsc s tim, Ze do
konce projektu je mozné ocekdavat podani ¢lanku ke zvefejnéni.

Kategorizace vyzkumu (ZV, PV, EV)

Tabulka 41: Kategorizace vyzkumu VU K3

Kategorie Jednotka 2024 - 2027
HSR- UK

v %

PV % 100
Ev %

Kategorie Jednotka 2024
UJEP

v %

PV % 100
EV %

Kategorie Jednotka 2024
VUK

zv %

PV % 100
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Ev %

Kategorie Jednotka 2024
Sev.en

v %

PV % 100
EV %

Kategorie Jednotka 2024
VUHU

zv %

PV % 100
Ev %

Kategorie Jednotka 2024
VSCHT

zv %

PV % 100
Ev %

Postup fesSeni, naplnéni kritérii vyzkumného projektu (novost, kreativita, vyzkumna nejistota,
systematicnost, reprodukovatelnost)

Pritomnost kreativity indikuje skutecnost, Ze vyzkumny ukol ma interdisciplindrni pojeti a taktéz
kombinuje rlizné prostorové urovné. Vyzkumnou nejistotu Ize identifikovat v nasledujicich aspektech.
JelikoZz se v projektu aplikuje mix vyzkumnych metod, v ramci kvalitativniho vyzkumu se planuji
workshopy/ rozhovory s regionalnimi stakeholdery, ktefi nemusi byt ochotni zapojit se do vyzkumu,
pripadné ziskani téchto Gcéastnikl/respondentl bude vyZzadovat vysoké ¢asové naklady, které nebudou
korespondovat s planovanym harmonogramem. Taktéz z hlediska kvantitativniho vyzkumu existuje
riziko nasledné verifikace v terénu, coz opét miZe se mlzZe promitnout do vyssi ¢asovych naklada.
A neposlednifadé, vysledky vyzkumu mohou pfinést zjisténi, Ze nejen existujici, ale i budouci regionalni
rdmce neumozniuji plné rozvinuti novych ekonomickych aktivit. Systemati¢nost vyzkumného ukolu
vychazi z aplikace ovérené kombinace extenzivniho aintenzivniho vyzkumu a relevantniho mixu
metod, které umoznuji reprodukovatelnost vyzkumu jak v Case, tak i pfipadné v jiném regionu.

Rozpocet

Tabulka 42: Rozpocet VU K3 — HSR-UK

Polozky 2024 - 2027

Osobni naklady 3 349 080,80

Subdodavky 833 061,80
Mine
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Ostatni pfimé naklady (bez investic) 19 320,00
Investice 0,00
Nepfimé naklady 294 102,38

Celkem 4 495 564,98
Vyse podpory 3596 451,98
Ostatni zdroje 899 113,00
Intenzita podpory 80 %

Celkem zdroje

4 495 564,98

Tabulka 43: Rozpocet VU K3 — UJEP

Polozky 2024 - 2027
Osobni nadklady 644 469,78
Subdodavky 0,00
Ostatni pfimé naklady (bez investic) 0,00
Investice 0,00
Nepfimé naklady 45 112,88
Celkem 689 582,66
Tabulka 44: Rozpo&et VU K3 — VUK
Polozky 2024-2027
Osobni naklady 45 499,00
Subdodavky 0,00
Ostatni pfimé naklady (bez investic) 1 500.00
Investice 0,00
Nepfimé naklady 3289
Celkem 50288
Tabulka 45: Rozpocet VU K3 — Sev.en Inntech a.s.
Polozky 2024 - 2027
Osobni naklady 1743 026,70
Subdodavky 0
Ostatni pfimé naklady (bez investic) 20 392,20

Mine
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Investice 0

Nepfimé naklady 123 439,32

Celkem 1 886 858,22

VySe podpory 1226 457,84

Ostatni zdroje 660 400,38

Intenzita podpory 65 %

Celkem zdroje

1 886 858,22

Tabulka 46: Rozpoéet VU K3 — VUHU

Polozky 2024-2027

Osobni nadklady 615 039,94

Subdodavky 0

Ostatni pfimé naklady (bez investic) 0

Investice 0

Nepfimé naklady 43 052,80

Celkem 658 092,74

VysSe podpory 427 760,28

Ostatni zdroje 230 332,46

Intenzita podpory 65 %

Celkem zdroje 658 092,74
Tabulka 47: Rozpocet VU K3 — VSCHT

Polozky 2024-2027

Osobni naklady 180 630,00

Subdodavky 0

Ostatni primé naklady (bez investic) 0

Investice 0

Nepfimé naklady 12 644,10

Celkem 193 274,10

Mine
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VU K4 - Vyzkum vhodnych model& komunitni energetiky a energetické

sobéstacnosti

Anotace

Vyzkum bude zaméren na zhodnoceni moZnosti vyuzZiti inovativniho pristupu v elektroenergetickém
sektoru — komunitni energetiky a sdileni energie. Primarnim cilem vyzkumu bude ovéfit realnou
aplikovatelnost institutu komunitni energetiky v post tézebni lokalité a kvantifikace potenciondlni miry
dosaZeni energetické sobéstacnosti. V ramci vyzkumu bude navrZena komplexni metodika zaloZeni
a vyhodnoceni provozu energetické komunity v posuzované lokalité. Metodika bude vyhodnocovat
mozné vyuZiti variantnich energetickych zdroju a technologii, véetné potencionalniho energetického
vyuziti cilené péstovanych energetickych plodin druhé generace a energetickych drevin. Sekundarnim
cilem VU je podrobna identifikace a vyhodnoceni mozného pozitivniho dopadu rozvoje a provozu
komunitni energetiky v posuzované oblasti z pohledu sniZeni energetické zavislosti lokality, zmény
energetické bilance oblasti a zmény emisni intenzity Uzemi atim k pfispéni plnéni klimaticko-
energetickych cild EU.

Nositel/partnefi
e Vyzkumny Ustav pro krajinu, v. v. i., (VUK).
e Seven Inntecha.s.
e VUHU, a.s. (VUHU).
e Hospodaiska a socidlni rada Usteckého kraje, z.s. (HSR-UK).

Hlavni reSitel a dalsi klicovi resitelé

Tabulka 48: Hlavni fesitel a klicovi fesitelé VU K4

L . . Strucna specifikace c¢innosti na .
Jméno resitele Pozice . Organizace
projektu
. . Koordinace projektu za VUK, névrh ;
Ing. Lukas Janota, Ph.D. hlavni fesitel . VUK
a tvorba metodiky
RNDr. Dusan Romportl, Dalsi klicovy Zpracovani podkladovych materiall VUK
Ph.D. resitel GIS
. Dalsi klicovy Zpracovani podkladovych materiall .
Mgr. David Outrata . VUK
fesitel GIS
oL Evaluace metodiky, expertni
o ) Dalsi klicovy PR .
Ing. Kamila Vavrova, Ph.D. totitel konzultace a propojovani s vysledky | VUK
resite .
ostatnich KU
. Dalsi klicovy o i
Ing. Pavel Farkac e Specialista na energetiku. Sev.en
resitel
) . . Dalsi klicovy Specialista na energetiku
Martin Maximovic Y. L, Sev.en
fesitel a energetické posudky.
Green Mine 91
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, , Vyzkumny Odbornik na krajinu a Zivotni
Ing. Vit Kopecky ) . Sev.en
pracovnik prostredi
Ostatni
Ing. Vit Klajbl podplrny Specialista na energetiku. Sev.en
personal
) , Odbornik v oblasti rekultivaci,
. Vyzkumny . y ;o
Ing. Jiti Kfen , obnovy krajiny, péstebni péce Sev.en
pracovnik
a vegetace.
Ostatni 7 . ch WstUDS
racovani mapovych vystupu
Mgr. Jiti Rohrbach podplrny P . povych vystup Sev.en
, a plant
personal
Dalsi klicovy Rizeni a koordinace mezioborové
RNDr. Jan Burda, Ph.D. Lo , VUHU
fesitel spoluprace
Ing. Andrea Dalsi klicovy Koordinace projektu za HSR-UK, HSR-UK
Langhammerova resitel koordinace mezioborové spoluprace

Pfinosy a dopady Vyzkumného ukolu v ramci projektu Green Mine

Vyzkumny ukol zaméfeny na modelové tGzemi komunitni energetiky v posttéZebni krajiné Usteckého
kraje prinasi fadu ptinost jak z hlediska udrZitelnosti, tak i socialné-ekonomického rozvoje. Identifikace
optimalniho vyuZiti mistnich obnovitelnych zdroji umozZni vytvoreni sobéstacného energetického
modelu, ktery snizi zavislost na externich dodavkach energie a podpofi lokdlni ekonomiku a tvorbu
novych hodnotovych lokalnich fetézcu.

Zapojenim malych lokdlnich vyroben a vyuZitim pfipadnych kombinaci variantnich obnovitelnych zdroj(
energie, péstovani a palivového vyuZiti rychle rostoucich drevin a energetickych plodin se zvysi
energeticka stabilita Uzemi a efektivita vyuZiti pQdy. Vyzkum pomUze urcit realistickou kapacitu
obyvatelstva, které lze v oblasti udrZet bez pretiZzeni energetickych zdroj(, coz je klicové pro budouci
urbanistické planovani. Dliraz na komunitni energetiku také posili zapojeni mistnich obyvatel, podpofi
decentralizaci vyroby a pfispéje ke snizovani emisi.

Rozvoj a vyuzivani komunitnich energetickych projektl v post-téZzebnich lokalitich ma potencial
vytvaret nové, kriticky duleZité lokalni hodnotové retézce, navySovat energetickou sobéstacnost lokalit,
sniZovat jeji emisni intenzitu a v neposledni fadé pfinaset nova pracovni mista v lokalitach, jejichz trh
prace je dlouhodobé spjaty s uhelnym primyslem. Vysledky mohou slouZit jako vzor pro podobné
zasazené lokality. Stfedoceské inovacni centrum projevilo podporu a zajem o vysledky a obsah tohoto
projektu, jelikoZz obsah a vysledky maji potencial byt dale plné vyuZity a shledava vysledky tohoto
projektu jako velmi hodnotna pro prenos do praxe. Obsah tohoto védecko-vyzkumného projektu mize
dalsim subjektlim a entitdm poslouZit jako predloha ¢i priklad dobré praxe pro jejich budouci, at uz trzni

tak vyzkumné aktivity.
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Pfinos pro transformaci regionu a dopad do regionu a soulad se strategickymi
dokumenty UK

Pfechod na komunitni energetiku umozniuje regionu postupné diverzifikovat energetické zdroje
a minimalizovat socioekonomické dopady Utlumu téZzby. Nahrazenim uhelnych elektraren
obnovitelnymi zdroji, jako je FVE, biomasa z rychle rostoucich dfevin ¢i lokdlni vyroba energie, se region
vytvareni novych pracovnich mist v oblasti obnovitelnych energii a udrzitelnych technologii, ale také
pfinasi vyznamné environmentalni benefity. SniZzeni emisi, CO, a dalSich Skodlivych latek z fosilnich
paliv vede k lepsi kvalité ovzdusi, ¢imzZ se sniZuje zdravotni zatéZ obyvatel. Vysadba energetickych plodin
a lest pomaha obnovit padni ekosystémy, zlepsuje retencni schopnost krajiny a podporuje biodiverzitu.
Tento modelovy pfistup tak nabizi dlouhodobé udrzitelny rdamec pro ekologickou a ekonomickou
obnovu regionu, ktery mlze slouzit jako vzor i pro dalsi oblasti prochazejici transformaci.

Regeny vyzkumny Ukol je v souladu se Strategii rozvoje Usteckého kraje do roku 2027 ve vazbé na
strategické téma: Nastartovani ¢i restartovani hospodarského rozvoje, modernizace regiondlni
ekonomiky a snizeni/nezvyseni emisi do ovzdusi. Komunitni energetika je jednim z dalezitych témat
Transformaéniho centra Usteckého kraje.

Dal3i strategie, kterd se tyka vyzkumného tkolu je Plan transformace Usteckého kraje (PTUK). Tento
plan predstavuje strategii regionu pro prechod ke klimaticky neutradlnimu obé&hovému hospodaistvi.
V rdmci tohoto planu hraje komunitni energetika a energeticka sobéstacnost vyznamnou roli.

Vyzkumny ukol je silné provazan také se strategii RE:START, ktera ve svych strategickych pilitich pokryva
mimo jiné Zivotni prostiedi a ve strategickém cili F.3 se pfimo vénuje transformaci energetiky ve
strukturalné postizenych krajich.

Ukol je v souladu také s Regiondlni inovaéni strategii (RIS). Jednou z kli€ovych oblasti této strategie jsou
Inovace ve verejné sfére (klicova oblast D), které pokryvaji mimo jiné energetickou efektivitu.

Vyzkumny ukol je pfimo provézan s Planem spravedlivé Gzemni transformace (PSUT) skrze tematické
oblasti zdjmu Usteckého kraje ve FST. Dvé z téchto &tyf oblasti jsou ,Nova energetika a efektivné
vyuzivané zdroje” a ,revitalizovana uzemi 21. stoleti”, které pfimo charakterizuji cil vyzkumného ukolu.

Ukol je v souladu také s Narodni energeticko-klimatickym planem CR (NEKP). Vazba na vyzkumny kol
je zejména v kapitole 2.1.2 ,Energie z obnovitelnych zdrojli (Rdmcovy cil 2030)“, ktera ma primou
navaznost na komunitni energetiku.

Zajem o feSenou problematiku a vyuziti vysledkl vyzkumu v ramci transformace regionu potvrdilo
formou Lol:

Stredoceské inovacéni centrum (SIC) a Energetické centrum Usteckého kraje (ECUK).

e SIC akcentuje nejvétsi pfidanou hodnotu zejména v navrhu metodiky vyuZiti a aplikace
komunitni energetiky jako lokalniho feSeni s moznym vyuZitim agrovoltaickych technologii
v ramci komplexniho projektu Green Mine. .

e ECUK pak akcentuje predevsim vyménu zkuSenosti a jejich nasledné vyuziti v rdmci pfipravy
novych védecko-vyzkumnych projektd a popularizace procesu energetické transformace.

Mine
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Strucny popis stavajiciho stavu pozndni a vymezeni se vici obdobnym VaVal
projektim

Soucasny stav poznani voblasti komunitni energetiky v CR lze charakterizovat jako fazi pred
systematickym ovérenim aktudlné nastaveného provozniho a legislativniho rdmce v redlné praxi.
V soucasnosti vznikaji pilotni projekty energetickych spolecenstvi a komunitni energetiky, avsak jejich
implementace a provoz nejsou dosud dostatecné analyzovany a optimalizovany z hlediska efektivniho
fizeni vyroby a spotieby v rdmci decentralizovanych energetickych systéma.

VUK se dlouhodobé vénuje vyzkumu a ndvrhu alternativnich lokalnich energetickych feeni, véetné
komplexniho nastaveni jejich provozu. V minulosti se podilel na fadé vyzkumnych projektd zamérenych
na modelovani komplexnich energetickych Uzemnich celkll a navrh decentralizovanych systéml
zdsobovani energii z obnovitelnych zdrojl. Mezi relevantni projekty patfi napfiklad:

e tK04010166 — Komplexni feseni lokalni a regionalni energetiky jako soucast opatieni Green
Dealu pro dosaZeni udrZitelného zemédélského a lesnického hospodareni;
e sS02030031 - Integrovany systém vyzkumu, hodnoceni a kontroly kvality ovzdusi.

V ramci téchto projektd byly vyvinuty metodiky zamérené na navrh energetickych systémd na Urovni
uzemnich bilanci. Tyto metodiky umoznovaly simulaci provozu decentralizovanych systému zasobovani
energii (FVE, AgPV, RRD, energetické plodiny) a hodnoceni jejich variantniho reseni.

Se vzrdstajici ddleZitosti a nutnosti transpozice evropské legislativy probihaly v CR od roku 2021
vyzkumné projekty zamérené na komunitni energetiku a jeji dopady na prostfedi energetickych trh,
provoz siti, regulaci a dalsi souvisejici aspekty. Mezi klicové projekty patfi TITSMZP112 — Komplexni
nastaveni podminek pro vznik a provozovani energetickych komunit v podminkidch CR véetné
pilotnich projekt(, TK04010028 — Dopady komunitni energetiky do prostiedi energetickych trhu a siti
a TK04010229 - Komplexni prostiedi pro rozvoj energetickych spolecenstvi — navrh legislativnich,
organizacnich a motivacnich opatfeni pro odstranéni bariér rozvoje. Tyto projekty se zamérovaly
pfedevsim na implementaci evropského legislativniho rdmce do ceského prostfedi a vytvoreni
podminek pro vznik a fungovani energetickych komunit. PfestoZe pfinesly zasadni analytické podklady
a navrhy regulacnich a legislativnich opatteni, nezabyvaly se detailné provozni optimalizaci a efektivnim
navrhem jednotlivych energetickych spolecenstvi. Vystupy téchto projektl tedy predstavuji nezbytnou
prerekvizitu pro soucasny vyzkum, ktery se jiz pfesouva do aplika¢ni faze, kde je klicovym cilem
praktickd optimalizace provozu komunitnich energetickych systém( a efektivni parametrizace vyroby,
spotfeby a nastaveni samotného sdileni energie.

Navrhovany vyzkum v rdmci VU K4 pFinasi zasadni inovaci oproti pfedchozim metodikdm. Stavajici
pfistupy pracovaly s agregovanymi daty na urovni celého uzemi, bez detailniho modelovani spotieby
a vyroby v Case. Tento projekt se zaméfuje na vyssi Uroven detailu, a to jak v granularité jednotlivych
vyroben a odbérnych mist, tak v ¢asovém rozliSeni na Urovni hodinovych krokd. Klicovym pfinosem
bude metodika umoznujici efektivni Fizeni sdileni energie vredlném case, coZ je zasadni pro
optimalizaci provozu energetickych komunit.

Tento pristup zasadné rozsifuje dosavadni poznani a umozni nejen presnéjsi navrh decentralizovanych
energetickych systémd, ale i jejich praktickou implementaci v souladu s principy optimalniho navrhu,

fizeni energetickych spolecenstvi a optimalizace spotreby a vyroby na lokalni Urovni.
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Podrobny popis ukolu (cil projektu, projektovy zameér, role jednotlivych
partnerq, vysledek)

Cil projektu

Vyzkum vhodnosti a redlnosti aplikace inovativni energetické oblasti komunitni energetiky a mozného
vyuziti lokdlné péstovanych energetickych drevin a plodin druhé generace jako energetického
alternativniho paliva. Identifikace a vyhodnoceni mozného pozitivniho dopadu rozvoje a provozu
komunitni energetiky v posuzované oblasti z pohledu snizeni energetické zavislosti lokality, zmény
energetické bilance oblasti a zmény emisni intenzity Uzemi atim k pfispéni plnéni klimaticko-
energetickych cild EU.

Projektovy zamér

Vyzkumny ukol K4 si klade jako hlavni vyzkumny cil ovéfit redlné uplatnéni komunitni energetiky
v konkrétni lokalité a vytvofit replikovatelny koncept pro dalsi Uzemi s podobnymi podminkami.
Vybrand oblast bude v budoucnu slouzit jako kombinace rezidenéniho bydleni a zemédélské vyroby,
pficemz klicovym prvkem bude vyuZiti lokdIni produkce energie a jejiho sdileni mezi obyvateli.

Modelovani bilance spotfeby se zaméfi na optimalizaci energetickych tok(l mezi jednotlivymi sektory
a stanoveni maximalni kapacity obyvatel a ekonomickych aktivit, které lze v Uzemi dlouhodobé
udrzitelné rozvijet. Vystupy budou porovndny se sidelnim Utvarem v blizkosti modelového Gzemi.

Sev.en Inntech a.s. poskytne modelovou lokalitu pro realizaci, znalosti o Uzemi a odborné kapacity. VUK
poskytne odborné znalosti a metodiku pro hodnoceni potencialu obnovitelnych zdroji a optimalizaci
energetického mixu.

V dlouhodobém horizontu je cilem vytvorit energeticky sobéstacny model, ktery umozni snizit zavislost
regionu na fosilnich palivech, pfispét k dekarbonizaci a nabidnout konkrétni strategii pro efektivni
transformaci posttéZzebnich Uzemi. Tento model poskytne nejen praktické fesSeni pro danou lokalitu, ale
i prenositelny  koncept  vyuZitelny v dalSich regionech s podobnym socioekonomickym
a environmentalnim kontextem.

Predpokladané hlavni milniky a body feseni projektu:

¢ identifikace moZnych vhodnych forem komunitni energetiky;

e definice provozniho ramce energetického spolecenstvi;

e analyza vhodnych d¢innosti energetickych komunit v posuzované lokalité pro dosaZeni
maximalizace ekonomickych a environmentalnich benefitll z rozvoje komunitni energetiky;

e ndvrh metodiky posouzeni a vyhodnoceni Uzemni energetické bilance pro optimalni navrh
a fungovani lokalni energetické komunity;

e modelové ovéfeni navrzené metodiky optimalizace provozu energetické komunity;

e vyhodnoceni modelového pfikladu provozu energetické komunity.
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Vysledky
Tabulka 49: Vysledky VU K4
, Rozdéleni prav
Druh Termin k vysledku (org
) Nazev vysledku dosazeni | Popis vysledku . ’
vysledku . podilejici se na
vysledku .
dosazeni %)
Komplexni metodika , ) , .
, , Komplexni metodika ndvrhu VUK 70 %,
navrhu a vyhodnoceni R
NmetS oL 12/2027 | a vyhodnoceni optimalniho Sev.en 30 %,
optimalniho provozu L, .
L . provozu energetické komunity
energetické komunity
ostatni vysledky — Clanek
fipadova studie
Vyhodnoceni (prip L v) , .
L sumarizujici dosazené VUK 80 %,
matematického ] L
0. L 12/2029 | vysledky matematického Sev.en 20 %,
modelu zaloZeného na L .
L, . modelu navrzené metodiky
navrzené metodice . , .
aplikované v posuzované
lokalité — okoli dolu CSA.

Kategorizace vyzkumu

Tabulka 50: Kategorizace vyzkumu VU K4

Kategorie

Jednotka

2024

2025 2026

2027

Vyzkumny dstav pro
krajinu, v. v. i

N

%

PV

%

100

100 100

100

EV

%

Sev.en Inntech a. s.

N

%

PV

%

100

100 100

100

EV

%

VUHU, a.s.

N

%

PV

%

100 100

100

EV

%
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Postup fesSeni, naplnéni kritérii vyzkumného projektu (novost, kreativita, vyzkumna nejistota,
systematicnost, reprodukovatelnost)

Regeni vyzkumného Ukolu je rozdéleno do nékolika kli¢ovych fazi, které systematicky vedou k vytvoreni
metodiky optimalizace komunitni energetiky a jeji aplikaci na modelové Gzemi.

V Gvodni fazi (2024) probéhne komplexni reserSe evropské a narodni legislativy tykajici se
energetickych komunit, kterd vytvofi zaklad pro navrh metodiky. Paralelné bude probihat navrh
metodiky, ktery zahrne vybér klicovych parametr(i pro hodnoceni a fizeni komunitnich energetickych
systému. Ve druhé fazi (2025) bude provedeno vytipovani vhodného zajmového Uzemi, kde bude
metodika testovana. Nasledné bude zahdjeno vyhodnoceni modelového ptipadu provozu komunitni
energetiky v této lokalité, véetné simulaci a analyz redlnych dat.

Treti faze (2026) se zaméri na identifikaci potencidlnich energetickych Uspor, environmentdlnich
dopadll asniZzeni emisni intenzity lokality. Vystupy ztéto faze poskytnou podklady pro tvorbu
komplexni metodiky optimalizace provozu energetickych komunit, kterd bude zaloZena na ziskanych
datech a ovérenych modelech. Zavérecna faze (2027) bude vénovéna finalizaci metodiky a jejimu
pretaveni do metodickych doporuceni a matematicko-védeckych vystupd, které umozni prenositelnost
a Sirsi vyuziti vysledk( v dalsich lokalitach.

Postup feseni je navrzen tak, aby zohlednoval jak teoretické, tak praktické aspekty komunitni energetiky
aumoznil aplikaci navrienych pfistupl vredlném prostfedi scilem podpofit dlouhodobou
energetickou sobésta¢nost a udrzitelnost regiond.

Projekt splfiuje definici vyzkumu podle Frascati manualu, nebot se jedna o cilené aplikovany vyzkum
zaméreny na ziskani novych znalosti a pfistupll k optimalnimu provozu komunitni energetiky a jejich
vyuziti v realné praxi. Cilem je vznik nové komplexni metodiky umoznujici efektivni navrh a provoz
energetickych komunit v posttéZebnich lokalitach, coZz dosud nebylo v ¢eském prostredi systematicky
zkoumano.

Novost a kreativita

Projekt prinasi originalni pfistup k ndvrhu komunitni energetiky na zakladé detailni analyze spotreby
a vyroby energie, véetné modelovani ¢asové a prostorové distribuce virtualnich energetickych tokd
v Uzemi. Oproti dosavadnim studiim, které se zamérovaly prevaziné na legislativni a ekonomické
aspekty komunitni energetiky, tento projekt fesi konkrétni provozni optimalizaci a technickou
implementaci komunitnich energetickych model.

Vyzkumna nejistota
Projekt se zabyvd novymi vyzvami v oblasti fizeni energetickych komunit, zejména:

e Jakym zpUsobem lze optimalné navrhnout a fidit provoz komunitni energetiky v posttézebni
krajiné s ohledem na energetickou sobéstacnost?

o Jaké technologické aregulacni prekdzky je nutné prekonat pro efektivni provoz a sdileni
energie?

e Jak Ize maximalizovat vyuziti mistnich obnovitelnych zdroji véetné péstovanych energetickych

plodin a drevin?
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Nejistotu vyzkumu dale zvySuje variabilita provoznich podminek a potfeba redlného testovani
modelovych scéndrq, jejichz vysledky nelze pfedem presné predikovat.

Systematicnost a metodologie
Projekt je rozdélen do nékolika kli¢ovych fazi:

Analyza dostupnych dat a existujicich pFistupl k ndvrhu a provozu komunitni energetiky.
Vyvoj metodiky pro ndvrh a optimalizaci komunitni energetiky s ohledem na mistni zdroje
a technologické moZnosti.

3. Modelovani a simulace provozu energetickych komunit s riznymi scénati spotreby, vyroby
a sdileni energie.

4. Pilotni ovéfeni modelu v konkrétni lokalité a jeho vyhodnoceni na zakladé ,,redlnych” dat.

5. Uprava afinalizace metodiky na zakladé vysledk(l testovani a doporuceni pro jeji iri
implementaci.

Reprodukovatelnost a prenositelnost

Vysledky vyzkumu budou reprodukovatelné diky vyvoji zakladni standardizované metodiky, ktera bude
aplikovatelnd nejen na fesené Uzemi, ale i na dalsi lokality s podobnymi podminkami.

Tento vyzkumny projekt prispiva k praktické aplikaci komunitni energetiky v CR, pfi¢emz jeho vystupy

mohou byt vyuzity statni sprdvou, municipalitami i soukromym sektorem k efektivnéjsSimu fizeni
lokalnich energetickych zdrojli a pfechodu na nizkouhlikové hospodarstvi.

Rozpocet

Tabulka 51: Rozpoéet VU K4 — Sev.en Inntech a.s.

Polozky 2024-2027
Osobni naklady 2 346 870,80
Subdodavky 0

Ostatni pfimé naklady (bez investic) 20 392,20
Investice 0

Vyse Uvazku 2,04
Nepfimé naklady 165 708,41

Celkem

2532971,41

VysSe podpory

1646 431,42

Ostatni zdroje

886 539,99

Intenzita podpory

65 %

Celkem zdroje

2532971,41
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Tabulka 52: Rozpoéet VU K4 — VUK

SEVEN
4 INNTECH

Polozky

Celkem

Osobni naklady

3171 961,99 K¢

Subdodavky

0,00 K¢

Ostatni pfimé naklady (bez investic)

119 670,00 K¢

Investice

0,00 K¢

Vyse tvazku

2,08

Nepfimé naklady

230 414,23 K¢

Celkem

3 522 046,22 K¢

Vyse podpory

2993 739,28 K¢

Ostatni zdroje

528 306,94 K¢

Intenzita podpory

85,00%

Celkem zdroje

3 522 046,22 K&

Tabulka 53: Rozpocet VU K4 — VUHU a.s.

Polozky 2024-2027
Osobni naklady 615 039,94
Subdodavky

Ostatni pfimé naklady (bez investic)

Investice

Vyse tvazku 0,07
Nepfimé naklady 43 052,80
Celkem 658 092,74
VySe podpory 427 760,28
Ostatni zdroje 230 332,46
Intenzita podpory 65%

Celkem zdroje

658 092,74
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Tabulka 54: Rozpocget VU K4 — HSR-UK, z.s.

SEVEN
A INNTECH

Polozky 2024-2027
Osobni naklady 1202 795,04
Subdodavky 16 350,00
Ostatni pfimé naklady (bez investic) 19 320,00
Investice 0,00

Vyse tvazku 0,45
Nepfimé naklady 86 692,55

Celkem

1325157,59

Vyse podpory 1060 126,07
Ostatni zdroje 265 031,52
Intenzita podpory 80 %
Celkem zdroje 1325157,59
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Anotace

Podstatou tkolu VU D1 je vyzkum vyuziti digitalnich technologii (BIM, loT, UAV, DT) pro efektivni spravu
a revitalizaci post-tézebnich lokalit. Vytvorenim Mining Information Modeling (MIM) umozni real-time
monitorovani izemnich zmén predikci environmentalnich rizik a optimalizaci transformacnich procesu.
Vysledky ukolu propoji data z modernich senzorickych systému, modelovacich metod a dalkového
prazkumu s cilem vytvofit datoveé fizeny nastroj pro planovani regionalni obnovy.

Nositel a partnefi ukolu
e VUHU a.s.
e Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem (UJEP).
e Sev.en Inntech a.s. (Sev.en).

Hlavni reSitel a dalsi klicovi resitelé

Tabulka 55: Hlavni fesitel a dal3i kli¢ovi resitelé VU D1

Jméno Pozice Strucna specifikace cinnosti na ukolu Organizace

.. . i Rizeni a koordinace ukolu,
Ridici pracovnik . . .
Jan Burda* VaV interdisciplinarni transfer know-how mezi | VUHU
a
resitelskymi tymy dalSich WP.

Alena Miletic¢ova / Odborny reporting, interdisciplinarni

Ridici pracovnik

Katefina VaV transfer know-how mezi fesitelskymi VUHU
a
Svobodova tymy.
. , Ostatni ridici Rizeni a koordinace tkolu, primyslova
Tomas Beranek , ) ) VUHU
pracovnik VaV diseminace know-how.
s Garant ukolu, reporting a interdisciplinarni
. Ostatni Fidici - .
Jakub Lasek* , transfer know-how mezi resitelskymi VUHU
pracovnik VaV ,
tymy.
Radka Duzekova* | Geolog a fyzik Specialista DPZ VUHU
Tomas Kellermann | Geolog a fyzik Specialista GIS junior VUHU
Jana Habova Geolog a fyzik Specialista GIS junior VUHU
Petr Valvoda Geolog a fyzik Specialista numerického modelovani VUHU
Lukas Zizka Geolog a fyzik Specialista GIS senior VUHU
Supervizor Zajistuje prenositelnost vysledk VU E1 a
i . vystupl VU D2, které garantuje UJEP a
Martin Balej* UJEP

zabezpecuje vzdjemnou synergii WP, které
se s pomoci participativnich metod a s
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vyuzitim digitalnich metod vénuji definici
novych scénarll dotéeného Uzemi.

. Vyzkumny Koordinace postupU pti analyze

Pavel Farkac , ) ] . Sev.en
pracovnik dostupnych datovych zdroju.
Vyzkumny Analyza dostupnych datovych zdrojl pro

Vit Kopecky* pracovnik digitalni modelovani Green Mine. Znalost | Sev.en

GIS platformy.

. Ostatni podplrny | Pfevod dat do digitalni podoby s vyuZitim

Jifi Rohrbach* , Sev.en
personal CAD/GIS platforem.

* Resitelsky ,,core team*”

Pfinosy a dopady VU D1 v ramci projektu Green Mine

Digitalni mapové archivy a databazové nastroje bézné spravuji geograficka data, ale vétSina z nich
postrada pokrocilou analytiku, interaktivitu a prediktivni funkce. V oblasti post-tézebni spravy Gzemi
chybi propojeni GIS databazi s analytickymi nastroji pro modelovani a predikci budouciho vyvoje. VU
D1 proto zkoumd integraci BIM modelovani, loT monitoringu a UAV snimkovani s cilem vytvofit digitalni
dvojcée, které umoini automatizované vyhodnocovani zmén, simulaci revitalizacnich scénafl
a optimalizaci spravy Uzemi.

Hlavni oblasti vyzkumu:

= adaptace BIM pro post-tézebni lokality — standardy BIM jsou primarné vyvijeny pro
infrastrukturu, jejich aplikace na proménlivou krajinu vyZaduje upravy modelovacich metod
a analytickych nastroju;
e ioT monitoring v redlném case — zapojeni senzorickych siti pro kontinualni shér dat o teploté,
vlhkosti, sedimentaci a morfologickych zménach;
e UAV snimkovani a dalkovy prazkum — testovani kombinace fotogrammetrie a LiDARu pro
detailni dokumentaci terénnich zmén;
e integrace rliznych datovych zdrojti — vyvoj metodiky pro propojeni BIM modelti, senzorickych
meéreni a UAV snimkovani do jednoho dynamického systému.
Kombinace loT, BIM a UAV umoziuje nejen pasivni zdznam zmeén, ale také predikci budouciho vyvoje.
Zatimco v prlmyslu jsou digitalni dvojcata béznd pro optimalizaci procesli a nakladd, v oblasti post-
téZebni spravy chybi standardizovana metodika.

Cilem VU D1 je proto vytvorit komplexni metodiku digitalnich dvojéat pro post-mine management,
kterd zajisti real-time monitoring, integraci heterogennich dat a automatizovanou analyzu zmén.
Vystupy podpofi efektivni revitalizaci a udrzitelny rozvoj uhelnych regiond.

Ukol se zaméfuje na vyzkum mozinosti efektivniho vyuZiti digitdlnich technologii v post-téZebnich
lokalitach, pficemz hlavni ddraz je kladen na metodickou integraci BIM a tvorbu komplexniho
digitdlniho dvojcete, které umozni zlepSenou spravu a planovani revitalizace téchto uzemi. Konkrétni

cile dkolu jsou:




Spolufinancovano — SEVEN
Evropskou unii Ministerstvo Zivotniho prostedi A INNTECH

e Vyzkum implementace metodiky BIM pro post-téZebni lokality.
Analyza mozZnosti aplikace BIM pfistupl v prostiedi post-téZzebnich GUzemi a vyzkum moznosti
zavedeni MIM (Mining Information Modeling) pro efektivni spravu a dokumentaci post-mine
managementu.

e Vyzkum integrace digitalniho dvojcete dolu Green Mine.
Zkoumani metod propojeni BIM modelovani s loT monitoringem a UAV daty pro komplexni
reprezentaci Uzemi. Analyza moznosti vyuziti digitdlniho dvojcete pro predikci zmén a podporu
rozhodovacich procesu.

e Vyzkum metod integrace environmentalnich a technickych dat.
Zkoumani moznosti vyuZiti 1oT senzor(i pro monitorovani klicovych parametr( post-tézebnich
oblasti. Analyza vyuZiti UAV snimkovani pro zpfesnéni modell a sledovani vyvoje Uzemi v Case.

e Vyzkum vyuiiti digitdlniho dvojcete pro strategické planovani.
Hodnoceni moznosti uplatnéni  digitdlnich modeld v planovani revitalizacnich
a transformacnich proces(. Vyzkum pfinost datovych analyz pro rozhodovani organ(i verejné
spravy a pramyslovych subjekt(.

Transformaéni pfinos tGkolu a soulad se strategickymi dokumenty UK

Ukol VU D1 predstavuje inovaci s vysokym transformacnim potencidlem pro cely Ustecky kraj a dalsi
post-téZzebni regiony, které celi ekonomickym, environmentdlnim a socidlnim vyzvdm spojenym
s Utlumem tézby uhli. Tento ukol pfinasi digitalni feSeni pro efektivni spravu post-mine lokalit, ¢imz
podporuje jejich dlouhodobou revitalizaci, resilienci, investi¢ni atraktivitu a udrzitelné vyuziti. Klicové
transformacni p¥inosy tkolu VU D1:

e posileni vyzkumného a inovacniho ekosystému;

e tvorba novych pracovnich mist a rekvalifikace odbornik;

e podpora digitalni transformace v souladu s konceptem Smart Regions;
e zvySeni investi¢ni atraktivity post-téZzebnich regiont;

e strategicka spoluprace a mezinarodni pfenositelnost.

Ukol VU D1 se plné shoduje se strategickymi prioritami Usteckého kraje v oblasti digitalizace, obnovy
krajiny, Priimyslu 4.0 a inovativnich environmentalnich feseni. V kontextu krajské RIS3 strategie a Planu
transformace Usteckého kraje 2021-2027 pFispiva ukol k regionalni ekonomické transformaci, rozvoji
digitalnich infrastruktur a udrzitelnému vyuziti Uzemi doteného tézbou.

VU se pfimo napojuje na krajské strategické dokumenty, véetné: Planu transformace Usteckého kraje
2021-2027, ktery podporuje revitalizaci post-téZzebnich Uzemi a implementaci digitalnich feSeni
konkrétné je zminka napfriklad v kapitole 2. (podporovana aktivita 5) ¢i v kapitole 3.1.3 ,vyzkumné
a inovaéni prostfedi“ a RIS3 strategie Usteckého kraje, ktera zdlrazfiuje digitalni transformaci,
environmentalni inovace a rozvoj chytrych technologii v souvislosti s pfechodem na nizkouhlikové

hospodafstvi.
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Tabulka 56: Soulad VU D1 s krajskymi prioritami RIS3

Priorita

Popis

A. Lidé pro inovace, vyzkum a
VYVoj

PFimé zapojeni vyzkumnych instituci a studentt do ukolu:
VU D1 umoini aktivni G&ast studentt a doktorand(i (UJEP) pFi
vyvoji BIM metodiky a testovani digitalnich technologii (BIM,
loT, UAV) na realnych post-tézebnich lokalitach.

Ukol, diky propojeni VUHU a UJEP, poskytne praktické
vyzkumné pfilezZitosti v oblastech digitalniho modelovani,
geoinformatiky, environmentalni analyzy a prediktivniho
monitoringu, ¢imzZ pfispéje ke kvalitnéjsi odborné pfipravé
absolventd.

B. Inovativni a
konkurenceschopné firmy

Podpora zavadéni modernich technologii do praxe:

Vyuziti BIM, loT senzoriky, UAV snimkovdni a digitadlnich dvojcat
umozni zvyseni efektivity spravy Uzemi a podporu podnikd
pracujicich s prostorovymi daty.

Propojeni firem a vyzkumnych organizaci:

Ukol integruje akademicky sektor (UJEP) s priimyslovym
vyzkumem (VUHU), ¢imZ vytvafi prileZitosti pro inovace a jejich
komercializaci .

C. Kvalitni vyzkum a jeho
aplikace

Zvyseni kvality a relevance vyzkumu:

Ukol rozviji nové vyzkumné pfistupy v oblasti geoinformatiky,
digitalnich modell Uzemi a senzorickych dat, coZ povede ke
zlepseni odborné kompetence vyzkumnych organizaci.
Podpora pfipravy vyzkumnych projektu:

Vystupy VU D1 poskytnou ovéfené metodiky pro digitalni
spravu krajiny, které budou vyuzZitelné v dalSich vyzkumnych a
inovacnich projektech.

Aplikace vysledkd vyzkumu:

Technologie a metodiky vyvinuté v Ukolu budou pfimo
aplikovatelné v priimyslové praxi a spravé uzemi, ¢imz podpofi
transfer znalosti mezi akademickou sférou, podniky a vefejnou
sférou.

D. Inovace ve verejné sfére

Ukol VU D1 naplfiuje strategii Smart Cities / Smart Region a
pfispiva k modernizaci verejné spravy v oblasti Uzemniho
planovani a monitoringu.

Chytra sprava post-tézebnich lokalit:

Vyuziti digitalnich dvojcat a loT senzoriky umozni
automatizované sledovani environmentalnich zmén a
efektivnéjsi rozhodovani verejné spravy.

Digitalizace izemniho planovani:

Ukol pFispéje k vytvoreni interoperabilnich datovych platforem,
které usnadni sdileni informaci mezi vefejnymi institucemi,
védeckymi centry a pramyslovymi partnery.
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Ukol VU D1 posiluje regionalni inovaéni ekosystém
prostfednictvim datové infrastruktury, mezinarodni spoluprace
a digitalizace vyzkumu.

Rozvoj datového ekosystému:

Integrace real-time senzorickych dat, UAV snimkovani a
modell BIM umozni efektivnéjsi spravu Uzemi a optimalizaci

E. Podpora inovacniho
ekosystému

procesl revitalizace krajiny.

Ukol VU D1 p¥imo pfispiva k naplnéni strategickych cild mésta Most, zejména v oblastech digitalni
transformace, revitalizace Gizemi, inovacniho ekosystému a regionalniho rozvoje. V kontextu strategie
rozvoje mésta Most Ukol podporuje chytra feSeni pro Fizeni tzemniho rozvoje a dlouhodobou
udrzitelnost.

Vyzkumny Ukol je v souladu také se Strategii rozvoje Usteckého kraje. Provazba je nejvice zfetelna v celé
kapitole J.3. kde jde o zajisténi ekonomického ristu regionu, zaroven kapitola zdUrazriuje podporu
inovaci.

Podrobny popis tkolu, jeho etap a milnikt

I. ETAPA: Vyzkum integrace digitalnich dat a monitorovacich systému
Doba fesSeni: M1-M24

Vedouci partner: VUHU a.s.

Popis a cile:

e Etapa se soustrfedi na vyzkum integrace a vizualizace digitdlnich dat v post-tézebnich
lokalitach. Zakladnim pfinosem bude vytvoreni digitalni CAD/GIS platformy, kterd umozni
spravu senzorickych a geoinformacnich dat v realném case a poskytne podklady pro analyzu
a rozhodovani o revitalizaci Uzemi. Vyzkumné aktivity v ramci pfispéji k efektivnéjsi spravé
krajiny, rozvoji novych technologickych metod v oblasti Primyslu 4.0 a podpore strategické
transformace regionu.

e Mezi hlavni vyzkumné otazky patfi:

o 01.1)aklze efektivné integrovat rliznoroda data do jednoho digitalniho modelu uzemi.
o 01.2 Jaké standardy a datové formaty jsou nejvhodné;jsi pro spravu post-mine lokalit
v kontextu BIM a loT.
o 01.3 Jaké analytické a vizualizaéni nastroje umozni efektivni vyhodnocovdani dat
a podporu rozhodovacich procesu.
Aktivity:
El.1 Analyza existujicich digitalnich dat a jejich standardizace

e VUHU a Sev.en shromézdi historicka i sou¢asna data z lokality CSA, pfizplsobena specifikim
Green Mine (téZzebni metody, regionalni rizika, historické zmény).

e Analyza existujicich ATR, LiDAR, UAV dat, jejich tfidéni dle typu, kvality a digitalizace pro
efektivni integraci do modeld.

e VUHU a UJEP nastavi oteviené standardy (IFC, GeolSON, CityGML, LAS) pro zajisténi
interoperability a udrzitelnosti v digitalnich modelech.

e VUHU (koordinator), UJEP (partner), Sev.en (partner)
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El.2 Unifikace dat, digitalizace a tvorba metadat

e VUHU a Sev.en zajisti pfevod téZebnich dat do digitalni podoby s vyuzitim CAD/GIS platforem.
Vystupem bude jednotna databaze s ovéfenymi daty pro dalsi vyzkum a aplikaci v digitalnich
modelech.

e Zpracovani a vizualizace ddlné-technickych map, senzorickych méreni a geodat do digitalniho
atlasu. Unifikace formatl zajisti jejich bezproblémovou integraci do analytickych modeld (viz
Ell a EllI).

e VUHU vytvofi 4D databazi, propojujici historickd i soucasna prostorova data s analytickymi
nastroji. Vystupem bude interoperabilni digitalni model, umoziujici pokrocilé analyzy a fizeni
uzemi.

e VUHU (koordinator), UJEP (partner), Sev.en (partner)

El.3 Vyzkum analytickych a vizualiza¢nich nastroja

e VUHU se zaméfi na vyzkum komplexniho CAD/GIS nastroje pro integraci, vizualizaci a spravu
senzorickych, geotechnickych a environmentalnich dat v post-tézebnich lokalitach.

e Automatizované zpracovani a real-time propojeni architektury BIM, IoT a CAD/GIS zajisti
efektivni rozhodovani o revitalizaci diky pribézné analyze a aktualizaci dat.

e VUHU (koordinator), Sev.en (partner)

Vystupy (D) a milniky (M):
DI.1 Analyza struktury a interoperability dostupnych dat
e Vystup: EI.1, EI.2
e Zodpovida: VUHU
e Vyzkumna zprava s analyzou dostupnych datovych zdroji pro digitalni modelovani post-
tézebnich lokalit. Obsahuje standardizovany postup pro hodnoceni dat, v€etné kritérii kvality,
presnosti a vhodnosti pro dalsi vyuziti. (V)
DI.2 Uzivatelsky orientovana specifikace vizualizacnich a analytickych nastroj(
e \ystup: EI.3
e Zodpovida: VUHU
e Definice funkcionalit, datové struktury a formatl CAD/GIS platformy, ndvrh Ul véetné
specifikace datovych standardl a prenosovych protokol(i pro TWIN-TOOL. (V)
DI.3 Publikace VaV vysledku
e \ystup: EI.3
e Zodpovida: VUHU
e Védecky popis metodiky navrhu a implementace CAD/GIS platformy. (Jsc / Jimp)
MI.1 Vyzkumna pilotdZz CAD/GIS platformy a studie aplikace v lokalité Green Mine
e Zodpovida: VUHU
e Pilotni zprovoznéni platformy v prostfedi Green Mine — ovérovaci protokol funkénosti nastrojt
v pilotni lokalité, zpétna vazba od aplika¢niho garanta Sev.en.
Souhrn vysledkd 1. etapy (dle nomenklatury TACR):
2x vyzkumna zprava (V), 1x ¢lanek v odborném ¢asopise v databazi Scopus/WoS (Jsc / Jimp)

Il. ETAPA: Vyzkum kli¢ovych faktorl pro aplikaci MIM

Doba feseni: M15-M36
Vedouci partner: VUHU a.s.

Mine
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Popis a cile:

Aktivity:

Il. etapa se zaméfuje na vyzkum kli¢ovych faktort ovliviiujicich aplikaci Mining Information
Modeling (MIM) v lokalité Green Mine, aby byla zajisténa jeho prakticka vyuZitelnost pro
planovani revitalizace a spravu uzemi. Hlavnim cilem je vyvoj metodiky pro tvorbu a vyuziti
MIM jako klicového nastroje pro spravu a rozhodovani o transformaci lokality Green Mine.
Mezi hlavni vyzkumné otdzky patti:
o 02.1 Jak adaptovat standardy MIM pro potieby lokalit Green Mine.
o 02.2 Jak zajistit kompatibilitu MIM s monitorovacimi a digitdlnimi daty v ramci BIM
aloT.
o 02.3 Jaké metodologické postupy zajisti efektivni tvorbu a vyuziti MIM pro strategické
rozhodovdni o revitalizaci.

Ell.1 Vyzkum klicovych faktor( pro aplikaci MIM v lokalité Green Mine

Srovnani existujicich BIM metodologii a standardd (infrastruktura, tunely, inZenyrské stavby)
a jejich moznosti adaptace na post-mine kontext.

Identifikace legislativnich a technickych pozadavki na BIM/MIM v souladu s evropskymi
standardy pro spravu Uzemi.

Identifikace datovych mezer, které mohou ovlivnit kvalitu modelovani a predikci
environmentalnich zmén. A definovani optimalnich vstupd pro MIM, véetné nejvhodnéjsich
senzorickych a dalkovych metod pro monitoring stability Gzemi.

VUHU (koordinator), Sev.en (partner)

Ell.2 Vyvoj metodiky pro integraci dat do MIM formatu

Definovani standardizovanych datovych struktur pro zajisténi konzistence a interoperability
MIM model(.

Vytvoreni metodiky pro integraci MIM s prostorovymi daty, vyuzivajici GIS/CAD modely, véetné
vyzkumu kompatibility s existujicimi digitalnimi mapami a analytickymi ndstroji.

Navrh procesl pro dynamickou synchronizaci model(i s daty z loT senzor(i, UAV snimkovani
a monitorovacich systémf.

Vyzkum automatizovanych aktualizacnich mechanismi, které zajisti dlouhodobou presnost
a relevanci MIM model(.

VUHU (koordinator), Sev.en (partner)

Ell.3 Vytvoreni plnohodnotného MIM modelu pro lokalitu Green Mine

Pilotni aplikace architektury MIM na vybranou lokalitu Green Mine.

VUHU a UJEP provedou vyzkumné ovéreni metodiky MIM na povrchovych a podzemnich
objektech Green Mine.

Validace modelu (VUHU) ve spolupraci s uZivateli (Sev.en).

VUHU (koordinator), INSET (partner), Sev.en (partner)

Vypracovani univerzalniho MIM mandatu pro aplikaci v dalSich lokalitach

Zpracovani doporuceni pro prenositelnost modelu do dalSich post-mine region(.

Vytvoreni mandatu pro efektivni implementaci MIM do spravnich a strategickych procesu.
Ovéreni interoperability MIM architektury s CAD/GIS a digitalnimi dvojcaty vyvijenymi v E.III.
VUHU (koordinator)
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Vystupy (D) a milniky (M):
DIl.1 MIM model pro pilotni lokalitu Green Mine

Vystup: EIl.1-2-3

Zodpovida: VUHU

Implementace MIM metodiky, ovéfena v redlnych podminkdch lokality Green Mine
s ovérovacim protokolem Sev.en. (E)

Termin: M30

DII.2 Publikace VaV vysledkt

Vystup: Ell.1-2-3

Zodpovida: VUHU

Identifikace klicovych vyzev MIM metodiky pro planovéni a fizeni post-téZebnich Uzemi.
(Jsc/Jimp)

Termin: M30

DII.3 Metodika pro tvorbu obecného MIM mandatu

Vystup: EIl.3, Ell.4

Zodpovida: VUHU

Standardizovany ramec pro implementaci MIM modelovani v post-mine lokalitdch, ovéreny
CBU/MPO pro narodni vyuziti. (N)

Termin: M36

MIl.1 MIM - BETA VERZE

Zodpovida: VUHU

6mésicni testovaci nasazeni MIM modelu pro ovéreni funkcionalit a interoperability v redinych
podminkach lokality Green Mine.

Termin: M24

Souhrn vysledkad Il. etapy (dle nomenklatury TACR):

1x ¢lanek v odborném casopise v databazi Scopus/WoS (Jsc / Jimp), 1x vystup uplatnény formou
aplikacniho ovéreni garantem Sev.en — provozni nasazeni ve sluzbach (E), 1x certifikovana
metodika/postup od pfisluiného Gtadu — CBU nebo MPO (N).

Ill. ETAPA: Vyzkum digitalniho dvojcete lokality Green Mine
Doba fesSeni: M12-M42

Vedouci partner: VUHU

Popis a cile:

Tato etapa se zaméruje na vyvoj a implementaci digitdlniho dvojcete (Digital Twin) pro post-
téZzebni lokality, které propoji monitoring, modelovani a prediktivni analyzu terénnich
a environmentalnich zmén.
Mezi hlavni vyzkumné otdzky patti:
o 03.1 Vyzkum potfeb a moZnosti vyuZiti DT v odpovidajicim méfitku pro pilotni lokalitu
Green Mine.
o 03.2 Provést numerické modelovani kritickych oblasti a struktur k uréeni klicovych rizik
pro kazdy scénar.

o 03.3 Testovat a zpresnit nejistoty v datech, které ovliviiuji modelovani digitalniho
dvojcete.
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Aktivity:
EllI.1 Analyza a vyzkum existujicich pristupl k DT v kontextu lokality Green Mine

VUHU a UJEP provedou komparativni analyzu stavajicich platforem a metod, které se vyuzivaji
pro tvorbu a provoz digitalnich dvojcat. Cilem je identifikovat nejvhodné;jsi reSeni pro aplikaci
v lokalité Green Mine s prenositelnosti pro dalsi post-tézebni lokality.

VUHU a Sev.en se zaméri na vyzkum specifickych pozadavkd, véetné potieb pro modelovani
specifickych banskych struktur (svahy lomu, vysypka, dllIni dila aj.).

VUHU (koordinator), UJEP (partner), Sev.en (partner)

Elll.2 Vyzkum technickych potreb digitalniho dvojcete a optimalizace datového systému pro dynamické

modelovani

Vyhodnoceni existujicich senzorickych systému a posouzeni jejich pfesnosti, hustoty datovych
bodl a moznosti jejich integrace do dynamickych modeld DT.

Identifikace kritickych oblasti, a ndvrh metodiky pro doplnéni a optimalizaci senzorické sité
(napf. nové senzory pro monitorovani stability, doplnéni UAV snimkovani, kalibrace existujicich
senzort).

Definovani protokolll pro automatizovany prenos dat do digitdlniho dvojcete a integrace
novych datovych vstup( a jejich vlivu na prfesnost DT.

VUHU (koordinator)

Elll.3 Vyzkum a vyvoj pilotniho DT pro lokalitu Green Mine

Vytvoreni dynamického digitdlniho modelu krajiny s vyuZitim UAV, ATR a loT dat
(automatizovany sbér a zpracovani dat v digitalni CAD/GIS platformé — viz EI.3), coz umozni
detailni modelovani geologickych a environmentalnich zmén v lokalité Green Mine.

Vyvoj interaktivniho uZivatelského rozhrani, které umozni vizualizaci environmentalnich zmén
a podporu rozhodovani. Propojeni s MIM architekturou (viz EIl.3) umozZni vizualizaci
prostorovych geologickych a environmentdlnich dat se soucasnymi i historickymi zménami
terénu.

VUHU (koordinator), Sev.en (partner)

Elll.4 Vyvoj a kalibrace TWIN-TOOL nastroje pro presnéjsi modelace scénarli rozvoje uzemi

Vytvoreni dynamického modelovaciho ndstroje TWIN-TOOL v odpovidajicim méfitku pro
prediktivni testovani rznych scénarli vyvoje tzemi.

Navrh metod statistického zpresnéni dat a vyuZiti strojového uceni pro identifikaci vzorcu
v nejistotach. Zlepseni automatizované integrace dat z monitorovacich systém( do digitalniho
dvojcete.

V ramci ukolu budou vytvofeny modely moZzného environmentalniho vyvoje Gzemi (napf.
konzervativni, optimalni a progresivni scénar). Kazdy model zohledni potencial rekultivace
a dlouhodobého vyuziti lokality dle potreb aplika¢niho garanta Sev.en.

VUHU (koordinator), Sev.en (partner)

Vystupy (D) a milniky (M):

DIII.1 Mobilni skenovaci jednotka
Vystup: Elll.2

Zodpovida: VUHU
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e \lysoce operativni LiDAR skenovaci jednotka pro 3D analyzu krajiny lokality Green Mine
a integraci s digitdlnim dvojcetem. (E)
e Termin: M18
DIIl.2 DT Green Mine
Vystup: Elll.1-2-3
Zodpovida: VUHU
Funkéni digitalni dvojce pilotni lokality Green Mine (E)
e Termin: M36
DIII.3 TWIN-TOOL — uZivatelsky nastroj
e Vystup: EIll.3-4
e Zodpovida: VUHU
e Ndvod na pouZivani DT — jak pracovat s daty, vizualizaci a analytickymi nastroji. Zkusenosti

z realizace — osvédcené postupy, vyzvy a doporuceni z pilotniho nasazeni. (V)

o Termin: M42

DIIl.4 Rozvojové scéndre lokality Green Mine

e Vystup: Elll.4

e Zodpovida: VUHU

e Sada rozvojovych scénarl, kterd podpofti rozhodovani o budoucim vyuZiti Gzemi a umozni
efektivni integraci digitalniho dvojcete do planovani regionalni transformace. (V, Jsc / Jimp)

o Termin: M42

Kategorizace vyzkumu
Tabulka 57: Kategorizace vyzkumu VU D1

Kategorie Jednotka 2024 2025 2026 2027
VUHU

yAY % 0 0 0

PV % 91.1% 453 % 20,3 %
EV % 8,9% 54,7 % 79,7 %
UJEP

yAY % 0 0 0

PV % 90 % 90 % 90 %
EV % 10 % 10% 10%
Sev.en

yAY % 0 0 0

PV % 60 % 60 % 60 %
EV % 40 % 40 % 40 %
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Tabulka 58: Kritickd rizika a strategie Fizeni rizik VU D1

Riziko — popis

Navrhované mitigacni opatreni

Slozita koordinace mezi partnery pfi
digitalizaci a integraci dat — rozdilné datové
formaty, metodologie a ptistupy mohou vést k
nesouladu a zpozdénim (El a Ell).

Zajisténi jasného harmonogramu a
definovanych odpovédnosti pro jednotlivé
partnery (jasné stanovena rola VaV
koordinatora a aplikac¢niho garanta). Pravidelné
kontrolni body pro validaci dat a procesu.

Slozitost integrace rliznych datovych vrstev do
jednoho systému — kombinace BIM, GIS, IoT a
numerickych modell m{ze byt technicky
naroc¢na (Ell a Elll).

Vyvoj konverznich protokolll mezi formaty,
vyuZiti open-source standard( (napf. IFC,
GeolJSON, CityGML) a testovani na pilotnich
datech.

Zpozdéni v terénnim sbéru dat kvdli
povétrnostnim podminkdam — UAV snimkovani
a nékteré senzorické méreni mohou byt
ovlivnény pocasim (Ell).

Flexibilni planovani terénnich kampani, vyuziti
alternativnich metod (satelitni data, historické
méreni, modelovani) pro preklenuti chybéjicich
dat.

Riziko nevyuZitelnosti vysledki z pohledu
primyslovych partnert — akademicky vyzkum
nemusi odpovidat potifebam praxe (Ell a Elll).

Aktivni zapojeni primyslovych partner( do
definovani vstupnich parametrd, networking
(na drovni celého projektu) a zpétna vazba v
pribéhu realizace Ukolu a testovani nastrojli v
redlnych podminkach.

Nedostatek vypocetnich kapacit pro
komplexni modelovani — rozsahlé digitalni
dvojce vyzaduje velké mnoZstvi vypocetnich
zdrojt (EI).

Vyuziti cloudovych vypodtl, paralelni vypocty v
mensich Uzemnich segmentech, optimalizace
modell pro efektivnéjsi zpracovani.

Riziko nesouladu mezi digitalnim dvojcetem a
realitou — model nemusi presné reflektovat
fyzické podminky kvili nespravné kalibraci
(EIlN).

Priibézna validace na zakladé realnych méfeni,
zpfesnéni modelu na zakladé machine learning
metod.

Nedostatek kvalifikovanych specialist(i na
specifické modelovaci techniky (E/l)

Zapojeni externich odbornikd, skoleni
vyzkumnych tym(, pfima spoluprace s
akademickymi (UJEP) a priimyslovymi partnery
s potfebnou expertizou. Tvorba novych
pracovnich VaV pozic v ramci expertniho tymu
VUHU.

Omezené moznosti ovérovani vysledki ve
velkém méritku — modely nemusi byt v plném
rozsahu testovany na jinych lokalitach (Elll).

Pilotni testovani na lokalité Green Mine,
adaptabilita modell na dalsi regiony, kde
VUHU pusobi s vyuZitim syntetickych dataset(.
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Nejistoty v kvalité a konzistenci vstupnich dat (E/ a Ell)

Variabilita pfesnosti historickych a soucasnych dat
Starsi ddIni mapy mohou mit nizkou geometrickou
presnost, nejednotny méritkovy zdklad a omezenou
validaci.

LiDAR a UAV snimkovani maji rlizna ¢asova a
prostorova rozliSeni, coz vede k moznym
nesrovnalostem pfi jejich integraci. .

Nedostatecné pokryti senzorickych dat v kritickych
oblastech

loT monitoring, UAV snimkovani a geodetickd méreni
mohou byt prostorové nehomogenni a vykazovat
¢asova okna bez relevantnich méreni.

Reseni: Validace a harmonizace
datasetl na zakladé vice
nezavislych referenénich zdroja,
strojové uceni pro detekci
anomalii v datech.

Reseni: Dopliovani dat mobilni
skenovaci jednotkou a
syntetickymi metodami (napf.
strojové uceni, interpolace,
Bayesovské metody atd.).

Nejistoty v metodologii integrace dat a numerického modelovani (Ell a Elll)

Interoperabilita mezi rGznymi formaty dat (BIM,
GIS, loT, numerické modely)

Kombinace BIM (IFC), GIS (GeoJSON, CityGML) a loT
senzorickych dat vyzaduje robustni konverzni
algoritmy pro zachovani konzistence a presnosti.
Validita geotechnickych a environmentalnich
modell v post-téZebnich podminkach

MIM modely pro post-mine oblasti budou ovlivnény
rychlymi geodynamickymi procesy (sedimentace,
poklesy, zmény hydrologickych podminek).
Geotechnické modely musi zahrnovat casové
proménné parametry, coZ pfinasi metodologické
nejistoty pfi jejich kalibraci.

Reseni: Vyvoj standardizovanych
protokoll pro datovou
interoperabilitu mezi
heterogennimi modely a jejich
validace na pilotnich lokalitach.
Reseni: Integrace real-time dat
pro zpfesnéni modelovani,
kombinace deterministickych a
stochastickych pristupl pro
robustnéjsi vystupy.

Nejistoty v dynamickém modelovani digitalniho dvojcete (E/l)

Dynamické zmény v krajiné a jejich predikce
Nelinearni vyvoj terénnich zmén (eroze, sesuvy,
poklesy, vegetacni pokryv) mize zpUsobit odchylky
mezi simulaci a realitou.

Spolehlivost automatizované aktualizace modelu
Frekvence aktualizace senzorickych dat mdze byt
nedostatecna pro efektivni kalibraci DT.

Reseni: Aplikace multi-temporalni
analyzy UAV/IoT dat, hybridni
modelovani s vyuzitim fyzikalnich
simulaci a strojového uceni.
Reseni: Optimalizace algoritm{
pro automatizovanou
synchronizaci senzorickych dat a
testovani dopadu rdiznych
casovych rozliSeni na presnost
modelovani.

Nejistoty v kvantifikaci chyb a validaci modelt (E/ll)
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e Mira vlivu nejistoty vstupnich dat na vysledky
modelovani

o Nedostatecna kvantifikace chyb a nejistot v
senzorickych datech, numerickych modelech a
predikcich.

e Validace prediktivnich modelt a jejich
pfenositelnost

e Nejasna robustnost modell pfi aplikaci na jina
uzemi.
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Reseni: Implementace metod
pravdépodobnostni analyzy chyb.
Reseni: Kalibrace model(i na
zakladé redlnych méreniv
pilotnich lokalitdch a nasledné
testovani jejich prenositelnosti na
odlisné téZzebni oblasti.

Rozpocéet tkolu VU D1

Tabulka 60: Rozpocet VU D1 po jednotlivych partnerech

Polozka 2024-2027
VUHU

Osobni nadklady 5477 303
Subdodavky 0

Ostatni pfimé naklady (bez investic) 390 000
Investice 500 000
Vyse tvazku 1,72
Nepfimé naklady 445 711
CELKEM 6813 014
VySe podpory 3757127
Ostatni zdroje 3 055 887
Intenzita podpory 55,15 %
CELKEM ZDROIJE 6 813 014
UJEP

Osobni naklady 546 000
Subdodavky 0

Ostatni pfimé naklady (bez investic) 0
Investice 0

Vyse tvazku 0,15
Nepfimé naklady 38 220
CELKEM 584 220
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VysSe podpory 496 587
Ostatni zdroje 87 633
Intenzita podpory 85 %
CELKEM ZDROIJE 584 220
Sev.en

Osobni naklady 1728 634,42
Subdodavky 0

Ostatni pfimé naklady (bez investic) 14 142,20
Investice 0

Vyse Uvazku 1,26
Nepfimé naklady 121 994,36
CELKEM 1864 770,98
Vyse podpory 1025 624,04
Ostatni zdroje 839 146,94
Intenzita podpory 65 % PV, 40 % EV
CELKEM ZDROJE 1864 770,98
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Anotace

Cilem  vyzkumného Ukolu D2 je zhodnoceni vyvoje antropogenniho  zatizeni
(ekologické/environmentalni zatéze) v jadrovém Uzemi a nasledna aproximace v $irsim geografickém
zazemi lomu CSA. Vyuzitd je metodika VUVA (viz publikace). Ekologickd zatéi predstavuje jeden ze
zadsadnich metodologickych nastroji pro objektivni posouzeni existujiciho stavu plsobeni ¢lovéka na
krajinu. Jejim prostifednictvim Ize pfibliZit nejdllezitéjsi vyvojové trendy lidskych aktivit v regionu,
nastinit kliCové promény a z nich plynouci problémy, véetné moZnosti obnovy a oZiveni regionu
(revitalizace, rekultivace a resocializace). DlleZitym vystupem Ukolu je propojeni objektivné existujicich
socialnich, ekonomickych a environmentalnich problému regionu s tzv. paméti krajiny. Pamét krajiny je
tvorena strukturou liniovych, bodovych a plosnych prvk( a je uchovavana i v narativni paméti rodaka.
Béhem vyvoje doznala kardinalnich zasah(, coZ se projevilo zanikem velkého mnozZstvi obci a sidel,
nejen ve sledovaném prostoru, ale iSirokém zdzemi. VSechny uvedené procesy budou sledovany
prostfednictvim analyz GIS, mapovych vizualizaci a dalSich modernich pfistup. Oba postupy maiji
ukazat nakolik se ekologicka zatéZz proménuje v Case a stejné tak i pamét krajiny a nakolik se promitaji
do prediktivniho scénare vyvoje.

Doplnéna je i didaktickd transformace celé problematiky pro aplikaci ve vyuce na ZS, SS a pro pfipravu
budoucich ucitell s vyuZitim anticipacnich strategii a prvk( mistné zakotveného ucdeni ve shodé
s prUfezovym tématem nového RVP UdrZitelné prostredi.

Tabulka 61: Etapizace Ukolu D2

Etapizace tkolu VU D2: Doba Obdobi realizace:
realizace:
Vstupni analyza geografickych dat a jejich kumulace, 12/2024;
digitalizace, reSerse relevatntni historicko-geografické | 12 mésicl ’
) 1/2025-12/2025
literatury
Analyza lokdlnich historickych dokumentd .
. o . . 12 mésict 6/2025 —6/2026
a zhodnoceni jednotlivych slozek ekologické zatéze
Kvantifikace vyvoje a digitalni vizualizace ekologické L.
rivy v vy , , , , , 12 mésicu 1/2026 —12/2026
zatéze v SirSim zazemi modelového Uzemi
Hodnoceni prediktivnich scénari mozného vyvoje .
. i R 12 mésict 1/2027 - 12/2027
z pohledu metodiky hodnoceni ekologické zatéze
Analyza struktury paméti krajiny v zazemi lokalit
. y .. yP jny y 18 mésicl 1/2026 —6/2027
a jejiho vyvoje
Vyhodnoceni primétu paméti krajiny do
yhodnoceni prumetu pamet krajiny 12 mésict 1/2027 - 12/2027
prediktivnich scénard vyvoje tzemi
Didaktické aplikace vybranych vystupl vyzkumného
ukolu, vytvareni edukacnich materiald v ¢lenéni pro 18 mésicu 1/2025-12/2027
ZS, SS a budouci uditele
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Nositel a partnefri ukolu
e Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
e Sev.en Inntech a.s.
e Hospodaiska a socidlni rada Usteckého kraje, z.s.

Hlavni resitel a dalsi klicovi resitelé
Tabulka 62: Resitelsky tym VU D2

Jméno Pozice Strucna specifikace cinnosti na projektu Organizace

Garance za VU D2
Odborny védeckovyzkumny pracovnik je
zodpovédny za realizaci vyzkumnych aktivit

- v ramci vyzkumného ukolu D2; koordinace
Doc. RNDr. Jifi Garant

. . feSitelského tymu; komparativni analyza UJEP
Andél, CSc. VU D2

moznosti transformace zdjmového Uzemi;
spolupracuje s ostatnimi pracovniky na pozici
Specialista GIS, v rdmci VU D2 a se Supervizorem
vystupU.

Odborny védeckovyzkumny pracovnik

zodpoveédny za analyzy GIS, mapové vizualizace
Doc. PhDr. RNDr. P Y ey P

) Resitel a tvorbu Souboru map vyvoje ekologické zatéze UJEP
Jan D. Bldha, Ph.D.

v §irSim geografickém zazemi lomu CSA, véetné
naruseni sidelni struktury.

Didaktické aplikace vybranych vystupt

PhDr. Roman X . , o Y . .
Resitel vyzkumného tkolu ve formé edukacnich UJEP
Kroufek, Ph.D. ipe i s -
materidld a jejich pilotaz spolecné s wp7.
Systematické zkoumani a vyuziti metod pro sbér,
o . . zpracovani a interpretaci dil¢ich dat vstupujicich
Mgr. Tomas Kral Resitel UJEP

do stanoveni ekologické zatéze v SirSim
geografickém zazemi lomu CSA.

Koordinace resitelského tymu, monitorovani

XK
(713

Ing. Pavel Farkac esitel pribéhu ukolu. Poskytovani konzultaci a podpora | Sev.en

pfi vyjednavani k dosazeni cil0.

Koordinace resitelského tymu, znalost
environmentalnich aktivit v zazemi lomu CSA,
Ing. Vit Kopecky Resitel stanovovani expertnich odhadi chybéjicich dat Sev.en
a dil¢ich dat pro predikativni scéndre ekologické
zatéze. Odbornik na Zivotni prostredi.

. Odbornik na vyhodnocovani rekultivaci. Blizka
itel . L . ) , Sev.en
znalost environmentalnich aktivit v zazemi lomu

(7203

Ing. Ji¥i Kfen Re
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CSA, stanovovani expertnich odhad(i chybéjicich
dat a dil¢ich dat pro prediktivni scénare
ekologické zatéze.

- . Vizualizace vyslednych dat s vyuzitim GIS
Mgr. Jiti Rohrbach | Resitel ) N . ) . Sev.en
nastrojd. Znalost pfirodnich proces.

HSR-UK Koordinace projektu za HSR-UK,

Ing. Andrea Resitel koordinace mezioborové spoluprace, Gcast na
esite

. . T . HSR-UK
Langhammerova vyzkumu a diseminaci vysledka.

Pfinosy a dopady Vyzkumného ukolu v ramci projektu Green Mine

VU D2 je zasadnim z hlediska pochopeni $ir§iho kontextu ekologického a historicko-geografického
rozvoje regionu, véetné transformace téchto témat do didaktické roviny a jeji pilotaze ve spolupraci
s wp7.

Y

Cile projektu predstavuji zakladni, nosné prvky, od kterych se odviji ,véjit” dil¢ich témat se separatnimi
cili, tvorici vSak jeden organicky celek. Tim je zhodnoceni vyvoje a primarni podstaty ekologické zatéze
a procesy jeji modifikace realizaci ekologickych opatfeni. Po metodologické a obsahové strance ukol
navazuje na funkéni metodiku (Vyzkumny Ustav vystavby a architektury Praha — podrobnéji viz
literatura), kterou dale rozviji a aplikuje na sledované UGzemi. Vyuziva historické dokumentace, déle
datovych digitalnich vstupl Sirokého tematického zaméreni a jejich nasledné aplikace v SirSim
geografickém zazemi lomu CSA, a to za Ucelem zhodnoceni vyvoje antropogenniho zatizeni v tomto
Uzemi (véetné digitalni kartografické vizualizace a kvantifikace). Dale bude posouzena mira praniku
historickych sidelnich a drobnych krajinnych prvk( (v digitdlni podobé) do navrh(i regenerace Gzemi
nasledné zasazeného tézbou, navazujicim primyslem a sluzbami.

Dulezitym vystupem Ukolu je propojeni objektivné existujicich socialné-ekonomickych procest
s ekologickou realitou a odrazu v modifikaci sidelni struktury. Tato deformovand struktura vyustila
zanikem velkého mnoizstvi sidel, drobnych krajinnych prvk( nebo i narusenim cestni sité, nejen ve
sledovaném prostoru, ale ivSirokém zazemi. VSechny uvedené procesy budou sledovany
prostfednictvim prostorovych analyz a dalSich metod GIS, mapovych vizualizaci a dalSich modernich
pfistupl.

Efektivni a synergicka bude spoluprace zejména s E2 (jez kladou akcent na socioekonomické scénare
a predikuji jejich dopady do socioekonomickych indikator(), dale na D1 (ktefi digitalizuji/modelu;ji
dotcené v jeho soucasném i minulém stavu) a nakonec iswp7 (ktefi se vénuji obecné vzdélavani
v environmentalnich tématech).

Pfinos pro transformaci regionu a dopad do regionu a soulad se strategickymi
dokumenty UK

Pfinos VU D2 pro transformaci regionu vyplyvd zjeho hlavniho cile vpodobé definovani
socioekonomického rozvoje oblasti dotéené projektem Green Mine s ohledem na jejich Sirsi geografické
zazemi (Ustecky kraj).

Mine
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Silnd je vazba ukolu na projekty: RUR — Region univerzité, univerzita regionu (sméftujici mij.
i k regeneraci a diverzifikovanému udrzitelnému vyuziti krajiny Usteckého kraje). Vyzkumny tkol bude
vytvaret s projektem budovani Vyzkumné inovacniho ekosystému potfebné synergie predevsim
prostfednictvim své treti projektové ¢asti tzv. Kreativni prostiedi, smértujici k regeneraci
a diverzifikovanému udrzitelnému vyuziti krajiny Usteckého kraje. Je v souladu se Strategii rozvoje
Usteckého kraje do roku 2027 a s Regiondlni inovacni strategie.

Soulad s Planem transformace Usteckého kraje

Vyzkumny ukol je v souladu s kapitolou 3.4 a 3.4.1, jeZ se vénuje antropogenni ¢innosti a jejimu vyvoji
v Usteckém kraji.

Zajem o feSenou problematiku a vyuZiti vysledkli vyzkumu v rdmci transformace regionu
potvrdilo formou Lol

Statutarni mésto Most, Horni Jitetin a regionalni rozvojova agentura.

e Statutarni mésto Most akcentovalo pak zejména podporu projektu a jeho cild, vybudovani
patefni komunikace a modrozelené infrastruktury & vyuziti vysledkd vyzkum@ (VU — E1, K3
a D2) a to ve strategickém planovani rozvoje katastralniho tzemi.

e Mésto Horni lJifetin pak akcentovalo rozvoj spoluprace v participativnim pldnovani
transformace lokality, edukaci verejnosti, pfinos samostatné premény Uzemi, posileni jeho
pfirodnich funkci a vytvofeni podminek pro hospodarské aktivity s ndvaznou tvorbou
pracovnich mist.

e Co se tyCe regionalni rozvojové agentury, ta pak akcentovala zejména synergii projektu ,,Green
Mine“ se strategickym zdmérem ,Transformacni centrum usteckého kraje” jehoz je partnerem
mj. pravé pro zpracovani ndvrhu komplexni revitalizace uzemi.

Strucny popis stavajiciho stavu poznani a vymezeni se vici obdobnym VaVal
projektim

VU D2 navazuje na projekt Ministerstva Zivotniho prostfedi ,Navrh systému vymezeni a Fizeni obnovy
fivotniho prostiedi v postizenych oblastech Ceské republiky” (zpracovatelem byl Vyzkumny Ustav
vystavby a architektury Praha) a aktualizuje situaci v regionu a soucasny stav. Zakladnim principem
systému vymezeni byla diferenciace Uzemi Ceska podle stupné postizeni Zivotniho prostiedi a Ucast
statu pfi vyrovnani neodivodnénych rozdil mezi jednotlivymi oblastmi. Cilem bylo pribéziné
omezovani rozsahu aZ po konecné zruseni kategorie tzv. postizenych oblasti. Z toho zaroven vyplyvala
potieba pribéiného monitorovani probihajicich zmén v pomérné podrobném uzemnim detailu
a specifikace ekologickych opatteni. Dale se navazuje na dfivéjsi projekty MPSV a GA CR viz nize.

Teoreticka vychodiska

Projekt VU D2 navazuje na predchozi iniciativy Ministerstva Zivotniho prosttedi a aktualizuje informace
o stavu Zivotniho prostiedi v postizenych oblastech Ceské republiky. Jeho cilem je omezovat, a nakonec
odstranit rozdily mezi jednotlivymi regiony zplsobené poskozenim Zivotniho prostiedi prostfednictvim

pravidelného monitoringu a ekologickych opatfeni. Navazuje také na starsi projekty MPSV a GA CR.
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Projekty

2004-2009: projekt MPSV CR: 1J 008/04-DP1 ,Metodika hodnoceni socialnich a ekologickych
souvislosti ekonomické transformace: teorie a aplikace”,

BliZe viz https://www.isvavai.cz/cep?s=vyhledavani-resitelu&ss=detail&n=08&h=1J008%2F04-DP1

2006-2008: Grantova agentura CR: ,Utvéfeni socidlnich struktur na pozadi ménici se kulturni krajiny
v obdobi transformace”.

BliZe viz https://www.isvavai.cz/cep?s=vyhledavani-resitelu&ss=detail&n=08&h=GA403%2F06%2F0243

Podrobny popis ukolu (cil projektu, projektovy zamér, role jednotlivych
partnerq, vysledek)

Tabulka 63: Podrobny popis cil& VU D2

Cil 1: Vstupni analyza geografickych dat a jejich kumulace, digitalizace, reserse relevatntni
historicko-geografické literatury, reserse zavérecnych kvalifika¢nich praci a odbornych védeckych
publikaci se zamérenim na lokalitu CSA

Cil 2A: Analyza lokalnich historicko-geografickych dokument( a dat, nasledné zhodnoceni
jednotlivych sloZek ekologické zatéze



https://www.isvavai.cz/cep?s=vyhledavani-resitelu&ss=detail&n=0&h=1J008%2F04-DP1
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Cil 2B: Kvantifikace vyvoje a digitalni vizualizace ekologické zatéze v SirSim zazemi modelového
uzemi

Cil 3A: Analyza struktury paméti krajiny v zdzemi lokality a jejiho vyvoje

Cil 3B: Vyhodnoceni priimétu paméti krajiny do prediktivnich scénar( vyvoje Uzemi

Cil 4: Didaktické aplikace vybranych vystup(i vyzkumného ukolu, vytvareni didaktickych
materiald zamérenych na vyuZiti anticipacnich strategii a prvk( mistné zakotveného uceni,
v Elenéni pro ZS, SS a budouci utitele, jejich pilotaz

Projekt D2 bude obecné fesen v nasledujicich etapach a krocich:
2025 - 1. faze PREPARE

Obsahuje vyzkumné cile 1, 2A, 3A a 4. Jednd se o reSerSe védeckych stati, zavérecnych kvalifikacnich
praci, definovani diléich cill, revize metod k naplnéni cill (zejména metodika hodnoceni ekologické
zatéie VUVA), formulace vychozich hypotéz ajejich rozbor, rozpracovani navrh( na vystupy
z projektového Ukolu, pfiprava na fazi IN.

Soucasti této faze je studium historické dokumentace, dale datovych digitalnich vstupl Sirokého
tematického zaméfeni v $ir$im geografickém zdzemi lomu CSA véetné dostupnych prostorovych dat.
Pfedpokldddame vyznamnou a intenzivni souéinnost partnera (Sev.en a HSR-UK). Dale podrobné
studium a revize metodiky VUVA, jeji parametry, zhodnoceni vstupni databaze, véetné digitalizace dat
a pfipravy koncepce kartografickych vizualizaci (ndvrh kompozi¢niho feSeni, prostorové databdze
a znakového klice), verifikace s ohledem na aktudlni datové sady a informacni zdroje. Obdobné vystupy,
tj. digitalizaci dat a pfipravu koncepce kartografickych vizualizaci planujeme u problémového okruhu
spojeného s modifikacemi sidelni struktury, drobnych krajinnych prvk( a cestni sité a dalSich liniovych
prvkd, ato v $irsim geografickém zazemi lomu CSA. Soucésti 1. faze je didaktickd analyza tématiky,
konzultace s pracovniky ekocenter, reSerSe metodickych praci zaméfenych na anticipacni strategie ve
vzdélavani a mistné zakotvené uceni a tvorba spole¢ného ramce, zaloZzeného na nové vytvoreném
prarezovém tématu RVP Udrzitelné prostredi.

Vystupy:

ReSerSe zavérecnych kvalifikacnich praci a odbornych védeckych publikaci se zamérenim na lokalitu
CSA, vyhodnoceni jejich zaméreni

2026 - 2. faze IN

Obsahuje vyzkumné cile 1, 2B, 3A a 4. V této fazi dojde k propojeni pfirodnich a socidlnich systému do
podoby systému environmentalni povahy, tj. vyhodnoceni ekologické/environmentalni zatéze. Ta se
tykala napf. souboru fyzicko-geografickych prvk( daného regionu (zejména ovzdusi, vodstva, reliéfu,
rostlinstva aj.). Ndasledna aplikace v $ir$im geografickém zazemi lomu CSA se vénuje zejména
zhodnoceni vyvoje ekologického zatiZzeni v tomto Uzemi, identifikace plvodcl a opatreni, kterd byla
realizovana. Metodicky bude navdzano na VUVA aplikace ivjinych regionech av jinych &asovych
fadach. Pro uvaZované Uzemi av dané casové ose metodika aplikovdna nebyla. Zamérem je také
vizualizovat ekologickou zatéz a jeji specifika prostfednictvim rliznych grafickych proménnych v ramci

Mine
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kartografickych vizualizaci zpracovanych v GIS, a to véetné stanoveni predikci pro rlizné varianty vyvoje
Uzemi. Budou vytvoreny navrhy kartografické vizualizace mapovych podkladi a jejich optimalni vybér
v podobé elektronického mapového portalu pro Soubor map vyvoje antropogenniho zatiZeni v SirSim
geografickém zazemi lomu CSA, véetné narudeni sidelni struktury (likvidované obce), ktery bude
v nasledujici etapé predstavovat finalni vystup z vyzkumného ukolu.

V rdmci tkolu bude posouzena mira prliniku historickych sidelnich prvka (v digitalni podobé) do navrha
regenerace Uzemi nasledné zasazeného tézbou, navazujicim prdmyslem a sluzbami. Jedna se o zjisténi,
do jaké miry se uvaZované plany rekultivace a resocializace Uzemi potkdvaji s historickou paméti
daného Uzemi. Realizuje se tvorba edukacénich materiald, a to prostfednictvim didaktické transformace
témat revitalizace, rekultivace, resocializace a obecné vlivu ¢lovéka na krajinu prostfednictvim ramce
nastaveného v 1. fazi.

Vystupy:

Navrhy kartografické vizualizace mapovych podkladl a Soubor map vyvoje antropogenniho zatizeni
v §ir$im geografickém zazemi lomu CSA.

2027 faze — 3. metody vystupu (OUT)

Obsahuje vyzkumné cile 1, 2B, 3A a 4. Treti, finalni faze, se opird o komparativni ¢i kauzdlni metody,
propojujici cely sledovany systém v daném regionu. Jednd se nejen o jeho historicko-geografické
posouzeni, ale i o nastinéni scénarll mozného vyvoje a jejich hodnoceni z pohledu metodiky hodnoceni
ekologické zatéze a z pohledu priimétu historické paméti Uzemi do Uzemi nového.

V této fazi bude vytvoren findlni Soubor map (i v digitdlni podobé) vyvoje antropogenniho zatizeni
v §ir$im geografickém zazemi lomu CSA, véetné narueni sidelni struktury (likvidované obce, liniové
prvky a drobné krajinné prvky). Zakladni vystupy budou zpracovany ido textové podoby formou
metodické prirucky a vyzkumné zpravy/studie. DaleZitd bude i didakticka rovina z pohledu vysledk
vyzkumu a predloZeni vzniklych didaktickych material(i k moznému vyuziti. Vysledky poslouZi k inovaci
mj. nékterych studijnich kurz( katedry geografie Pfirodovédecké fakulty UJEP, zamérené na podobnou
tématiku. Mapové vizualizace lIze uplatnit v ramci kurzu Vizudini reprezentace v geografii, ktery uci
studenty prakticky vizualizovat problémy, resp. vystupy zdkladniho a aplikovaného prostorového
vyzkumu. Zavére¢na faze se dotyka 3. — 5. etapy VU D2.

Vystupy:

Vyzkumna zprava (Vsouhrn) popisujici trajektorie vyvoje zaméreného na ekologické a historicko-
geografické aspekty sledovaného modelového regionu a jeho zazemi, véetné digitdlniho souboru map
vyvoje antropogenniho zatiZeni v $ir§im geografickém zdzemi lomu CSA, véetné narudeni sidelni
struktury (likvidované obce, liniové prvky a drobné krajinné prvky) (vysledek Nmap). Oba tyto vysledky
budou predstaveny a prodiskutovany na seminafi pro zainteresované subjekty verejné spravy (vysledek
W).

Vybrané vystupy faze 3 budou prezentovany také formou odborného clanku zaméreného na
akademickou a planovaci verejnost (Jimp).

Didaktické aplikace vybranych vystupl vyzkumného ukolu D2 ve formé jednotnych metodickych
material( (komentované pracovni listy, zvlast pro ucitele ZS a SS, navrh evaluaéniho rdmce); (O).

Mine
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Role zapojenych partnert

Slozeni vyzkumného tymu vychazi z odbornych cilt VU D2, tudiz pokryva:

Sbér a kompletace a digitalizace vstupnich dat, navazujici analyzy GIS, mapové vizualizace
ekologické zatéze, tvorba Souboru map vyvoje paméti krajiny (doc. Bldha).

Didaktické aplikace vybranych vystupt vyzkumného ukolu (dr. Kroufek).

Systematické zkoumani a vyuziti metod pro sbér, zpracovani a interpretaci dat (Mgr. Kral).
Identifikace a hodnoceni ekologické zatéze, sledovani jejiho vyvoje a dopadd, véetné navrhu
opatreni na jeji snizeni ¢i zmirnéni. (doc. Andél).

Koordinace resitelského tymu (doc. Andél).

Role Sev.en — poskytnuti dat k hodnoceni vyvoje ekologické zatéze uzemi, poskytnuti dalSich
relevantnich projektovych zamérd Uzemi pro analyzu prlimétu paméti krajiny a pro analyzu
odhadu ekologické zatéze, ato jak pro prediktivni scéndre, tak ipro expertni odhady
chybéjicich dat ke stanoveni jejiho retrospektivniho vyvoje.

Role HSR-UK — asistence p¥i vybéru relevantnich historicko-geografickych dat a pisemnych
i obrazovych pramenl, asistence pfi realizaci vyzkumnych cinnosti, naptiklad pilotazi didaktické
transformace daného tématu prostfednictvim mistné ukotveného uceni a prostfednictvim
prenosu zkusenosti z realizace WP7 a diseminaci vysledk.

Hlavni vysledky projektu

ReSerSe zavérecnych kvalifikacnich praci a odbornych védeckych publikaci se zamérenim na
lokalitu CSA, vyhodnoceni jejich zaméreni

Navrhy kartografické vizualizace mapovych podkladld a Soubor map vyvoje antropogenniho
zatizeni v §ir$im geografickém zazemi lomu CSA.

Vyzkumna zprava (Vsouhrn) popisujici trajektorie vyvoje zaméreného na ekologické
a historicko-geografické aspekty sledovaného modelového regionu ajeho zazemi, vcetné
digitdlniho souboru map vyvoje antropogenniho zatiZzeni v SirSim geografickém zazemi lomu
CSA, véetné narudeni sidelni struktury (likvidované obce, liniové prvky a drobné krajinné prvky)
(vysledek Nmap). Oba tyto vysledky budou predstaveny a prodiskutovany na seminafi pro
zainteresované subjekty verejné spravy (vysledek W).

Vybrané vystupy faze 3 budou prezentovany také formou odborného ¢lanku zaméreného na
akademickou a planovaci verejnost (Jimp).

Didaktické aplikace vybranych vystupl vyzkumného uUkolu D2 ve formé jednotnych
metodickych materialdl (komentované pracovni listy, zvlast pro ucitele ZS aSS, névrh
evaluacéniho rdmce); (O).

Kategorizace vyzkumu (ZV, PV, EV)

UJEP 70 % PV, 30 % EV,
Sev.en 70 % PVa30%EV,
HSR-UK 100 % spada do kategorie PV.
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Jedna se o vyzkum v oblastech 5.7 Socidlni geografie a ekonomie, 1. 5 Védy o Zemi a pfibuzné védy
Zivotniho prostredi a 5.3 Vzdélavani. Jde tedy predevsim o vyzkum a vyvoj v socidlnich a humanitnich
véddch s pfesahem do vzdélavéani. Core team tvofi doc. RNDr. Jiti Andél, CSc., doc. PhDr. RNDr. Jan D.
Bldha, Ph.D. a mgr. Toma$ Kral a PhDr. Roman Kroufek, Ph.D. Dal$i partnefi, Sev.en i HSR UK se G&astni
jako poskytovatelé pozadovanych tematickych i historicko-geografickych informaci a sad dat pro
realizaci vySe uvedenych dil¢ich cill, véetné prediktivnich scénarl zamérld vyvoje daného UGzemi.
Zaroven budou zapojeni do predbéziné analyzy téchto dat a budou se podilet na interpretaci zjisténych
poznatk( s prihlédnutim na moZnosti jejich implementace do planovani budouciho rozvoje
zkoumaného Uzemi.

Postup feSeni, naplnéni kritérii vyzkumného projektu (novost, kreativita,
vyzkumna nejistota, systematicnost, reprodukovatelnost)

Novost projektu a kreativita spociva zejména v aplikaci a prizplsobeni vyse popsanych metod
prostfedi bezprostfedné dotéeného realizaci projektu Green Mine. Dand metodika hodnoceni
ekologické zatéze (VUVA) v oblasti CSA dosud nebyla vyuzita. Navic, oproti jinym p¥ikladdm jeji aplikace
Ize v rdmci tohoto projekt pocitat s moznosti vyuziti vyrazné desich ¢asovych rfad vyuzivanych dat.
Inovativnim prvkem vyzkumu je rovnéz aplikace pokrocilych metod digitalizace krajinnych prvka, které
jsou nositeli hodnoty paméti krajiny v $irsim zazemi lomu CSA. Pamét krajiny je sice nejen v prostredi
Usteckého kraje relativné tradiénim tématem vyzkumu, nicméné digitalni technologie jsou v jeho ramci
vyuzivany pouze sporadicky.

Vysledky vyzkumu a aplikované metody navic pfispéji k formulaci dalich navazujicich krokd v planovani
nového Uzemi a budou vyuzitelné nejen v akademické a planovaci sfére, ale i didaktické praxi

Vyzkumna nejistota spociva predevsim v nejasné mite digitalizace (zvlasté historickych dat) potiebnych
pro aplikovani vyse popsanych metod. Technicka kvalita zdroji (napf. kvalita tisku plvodnich prament
— statistickych databazi, map apod., mira jejich opotfebeni) ma vyrazny vliv na moznost jejich strojové
digitalizace a v dusledku na ¢asovou ndrocnost celkového procesu prevodu z analogové do digitalni
formy. Rizikem, které Ize preklenout dislednou spolupraci ptedeviim s vyzkumnym tymem VU E1, je
potencialni nizky zajem vefejnosti o téma znovuoziveni historické paméti mista (at jiz fyzicky — ve formé
terénnich opatreni, nebo dusevné — ve formé digitalnich vystupu). Systematicnost postup( prace bude
zajiSténa nejen skrze tuto spolupraci napfic vyzkumnymi udkoly, ale predevsim prerozdélenim
zodpovédnosti za jednotlivé etapy a projektové vystupy mezi jednotlivé ¢leny fesitelského tymu VU E1,
jejich expertiza se navzajem doplfiuje a odpovidd vyzkumnym cilim VU D2.

Replikovatelnost vyzkumného postupu bude zajisténa transparentnim zd({vodnénim a podrobnou
deskripci pouZitych metodickych postupl, pfipadné odkazovanim na odborné zdroje v minulosti
aplikujici vyuzivané metody vyzkumu. S pfihlédnutim k jejich aplikaci na zajmové transformované
Uzemi po povrchové tézbé bude mozné tyto metodické postupy ndsledné snadno aplikovat i v dalSich
typové podobnych tUzemich, které proces transformace teprve cekd. Tuto inspiraci Ize oCekavat také ze
strany studentl (napf. pri tvorbé kvalifikacnich praci), ktefi budou jednémi z pfijemcd hlavnich

poznatk( vyplyvajicich z vyzkumného ukolu.
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Rozpocet

Tabulka 64: Rozpoc&et VU D2 — UJEP

Polozky 2024 - 2027
Osobni naklady 2194 561,45 K¢
Subdodavky -

Ostatni pfimé naklady (bez investic) 86 600,00 K¢
Investice 300 000,00 K¢

\VySe Uvazku

Neprimé naklady 180 681,30 K¢

Celkem 2761842,75 K¢



https://doi.org/10.3390/su141610365
https://doi.org/10.1080/13504622.2022.2107618

Spolufinancovéno
Evropskou unii

Ministerstvo Zivotniho prostredi

SEVEN
INNTECH

VySe podpory

2 347 566,34 K¢

Ostatni zdroje

414 276,41 K¢

Intenzita podpory

85%

Celkem zdroje

2761842,75 K¢

Tabulka 65: Rozpoget VU D2 — Sev.en Inntech a.s.

Polozky

2024 - 2027

Osobni naklady

2051 370,50 K¢

Subdodavky

Ostatni pfimé ndklady (bez investic)

20 392,20 K¢

Investice

\VySe Uvazku

Neprimé naklady

145 023,39K¢

Celkem

2 216 786,09 K¢

VySe podpory

1274 652,04 K¢

Ostatni zdroje

942 134,05 K¢

Intenzita podpory

65 % PV, 40 % EV

Celkem zdroje

2 216 786,09 K¢

Tabulka 66: Rozpocet VU D2 — HSR-UK

Polozky 2024 - 2027
Osobni naklady 952 321,47
Subdodavky 18 430,00
Ostatni pfimé naklady (bez investic) 19 320,00
Investice 0,00

\VySe Uvazku 0,35
Neprimé naklady 69 305,00

Celkem

1059 376,47

\VySe podpory

847 501,18

Mine
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Ostatni zdroje 211 875,29
Intenzita podpory 80 %
Celkem zdroje 1059 376,47
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Jednotlivé tymy vyzkumnych Ukoll spolu vzajemné kooperuji. Jiz pfi pfipravé zaméreni vyzkumu byl
detailné diskutovan obsah jednotlivych ¢innosti, a to s ohledem na zaji$téni logickych vazeb VU tak, aby
vysledky vyzkumu byly co nejrelevantnéjsi.

Kazdy vyzkumny Ukol ma svého garanta a tym sloZeny napfi¢ relevantnimi partnery projektu tak, aby
byla zajiténa multioborova kvalifikace kazdého tymu. Prostupnost partnerd napti¢ tymy VU pFispiva
k zajisténi logické provazanosti dil¢ich Cinnosti. Tato spoluprace je ddle posilovdna spole¢nymi
poradami garant( VU a dal$imi aktivitami, které jsou koordinovany HSR-UK.

Tato kapitola déle popisuje komplementaritu a kompatibilitu vyzkumnych tkol(, které spolu tvofi celek
VaV ekosystému, a to zejména ve vztahu k:

e Ucelu projektu,

o felené lokalité,

e zapojeni partnerd,

e vzdjemnym obsahovym vazbam vyzkumnych ¢innosti.

Cilem vSech vyzkumnych ukol( je identifikovat rozvojovy potencial vyuZiti daného Gzemi z rliznych ahli
pohledu, které se vzajemné propojuji a jsou synergické. Realizace VU tak pfispiva k proméné tzemi po
tézbé s ohledem na budouci vyuZiti ekonomického, environmentalniho a socidlniho vyuziti celé lokality.
Vyznam vyzkumnych ¢innosti pak spociva v identifikaci dopadl téchto zmén a dalsiho rozvojového
potencialu uzemi.

Vazba k tcelu projektu

Seven Inntech, a.s. — nositel projektu Green Mine nedisponuje Utvarem vyzkumu a vyvoje, a proto
z hlediska Uspésné realizace projektu byla vytvorena sit partnerd, ktefi vhodné doplriuji komplexnost
feSeni projektu v jeho 1. fazi financované z prostredk(i OP Spravedliva transformace.

Pfikladem tohoto pfistupu je:

WP 2 projektu Green Mine Vyzkumny ukol E4 projektu Green Mine
Modrozelena infrastruktura I:> Modrozelend infrastruktura v souvislostech dané lokality
Garant: Sev.en Inntech, a.s. Garant: Ceska zemédélskd univerzita v Praze

Vazba k fesené lokalité

Proces revitalizace a resocializace lomu CSA bude trvat desitky let a naklady na jeho realizaci se budou
pohybovat v fadu desitek miliard korun. Projekt Green Mine je proto koncipovan tak, aby jeho
jednotlivé pracovni balicky (WP) byly vzdjemné provazané a tvorily logicky celek premény daného
uzemi. Z tohoto dlivodu ma oblast vyzkumu a vyvoje nezastupitelnou roli v napliovani cil(i projektu.

Vazba k fesené lokalité umozniuje sdileni dat, vystupll a vysledk(, coZ je pro realizaci Zadouci a do
budoucna pfinosné.

Spolec¢nym jmenovatelem vyzkumnych Ukolu je definovani budouciho rozvoje konkrétni post-tézebni
lokality (lom CSA), pricemi kazdy z ukolG zkoumd potencial rozvoje z uréitého Ghlu pohledu (napf.

Mine
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socialniho, environmentalniho, ekonomického apod.). Vystupy jednotlivych VU dohromady tvofi
Sirokou informacéni bazi pro dalsi etapy revitalizace a resocializace fesené lokality.

PF.: nezbytnym vstupem pro vyzkum definovani hodnotového fetézce alternativnich stavebnich
material s vyuzitim vedlej$ich energetickych produktd (VU K3) je podrobna znalost rozsahu a kvality
sloZiét t&chto produktt v tzemi (VU K1).

Zapojeni partnert

Tabulka 67: Participace partnerd na jednotlivych VU

Sev.en VUHU UJEP vU Czu HSR-UK VSCHT
E1 X X X X
E2 X X X
E3 X X X
E4 X X
K1 X X X
K3 X X X X X X
K4 X X X X
D1 X X X
D2 X X X
Green Mine 128
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Vzajemna vazba vyzkumnych ¢innosti

Ministerstvo Zivotniho prostredi

Obrazek 5: Vzajemna vazba vyzkumnych ¢innosti

Nazev dil¢iho tkolu

hodnotovych fetézcl

VU K4
Vyzkum vhodnych modelt komunitni
energetiky a energetické

post-tézebni lokality a vyvoj pilotniho
modelu digitadlniho dvojcete

VU E1 x VU K3

- Vystupy VU E1 jsou podkladem pro fedeni VU K3

SEVEN
A INNTECH

Nazev dil¢iho ukolu

VU E1 VU E1
Vyzkum socioekonomickych scénari [* /:Vy'/zkum socioekonomickych scénaru
rozvoje tzemi / Trozvoje uzemi
vU E2 i / |+|VO E2
Vyzkum i péstovani energetickych | 7 ;VVzkum i péstovani energetickych
plodin na rekultivované pudé R\ /// Iplodin na rekultivované pldé
VU E3 Y /- // WUE3
Vyzkum zpUsob( a efektd v\ " // A \Vyzkum zpUlsobU a efektd
rekultivaénich postupl [ rekultivaénich postupt

v/ VU E4
Modrozelena infrastruktura A 1 +Modrozelen infrastruktura
v souvislostech dané lokality ANWA /v v souvislostech dané lokality

- / NN -
VU K1 e T8, VO K1
Vyzkum moznosti nahrady : / // / Vyzkum moznosti ndhrady primérnich
primarnich surovin vyuZitim y 4 / i surovin vyuzitim vedlejsich
/ 5 / a P o
vedlejSich energetickych produkt( / / / e energetickych produktt
vU K3 £/ LS VU K3
/

Vyzkum novych lokalnich :/ :vyzkum novych lokélnich

hodnotovych retézcli

A

VU K4

. [Vyzkum vhodnych modela komunitni

energetiky a energetické

sobéstacnosti sobéstacnosti
vU D1
Vyzkum moznosti aplikace BIM pro ¥ Vyzkum moznosti aplikace BIM pro

post-téZzebni lokality a vyvoj pilotniho
modelu digitalniho dvojcete

VU D2 " V0 D2
Vyzkum digitalnich participativnich v Vyzkum digitdlnich participativnich
nastroja rozvoje sidel r's nastroju rozvoje sidel

o VU E1 poskytuje kvantitativné (vystupy etapy 1) a kvalitativné (vystupy etapy 1)
popsany ramec vyuzitelny pti navrhovani potencidlnich kandidatli na zkoumané
hodnotové fetézce.

Vysledky reser$nich praci ve VU E1 jsou vyuzivany také jako zakladni podkladové
materidly pro vyzkum v ramci K3.

o

VU E1 x VU D2

- Zatimco VU E1 fesi socioekonomickou rovinu vyvoje, VU D2 se zabyva environmentalni rovinou
véetné ekologickych zaté#i a krajinny zmén. Vystupy obou VU tak budou vzijemné
komplementarni.
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VUE2 x VU E3

-V ramci hodnoceni zpGsobd rekultivace budou zahrnuta i vyzkumna zjisténi z VU E2 a dojde
k zohlednéni péstovani rychlerostoucich drevin jako jedné z forem rekultivace.

VU E2 x VU K3

- Vystupy VU E2 jsou podkladem pro Feseni VU K3

- Budou predany technické, produkéni a kvalitativni parametry vybranych druhl biomasy,
véetné Udaju o vynosovém potencialu, fyzikdlné-chemickych vlastnostech a vhodnosti pro
jednotlivé konverzni technologie.

VU E2 x VU K4

- Vysledky Feseni VU E2 budou vyuzity v ramci VU K4 jako kli¢ova vstupni data o potencidlu
biomasy v zdjmovém Uzemi a budou slouzit jako podklad pro ndvrh a dimenzovani reseni
energetickych potieb daného Uzemi.

VUE3 x VU E4

- Pro vystupy hodnotici celou lokalitu véetné jejich funkénich vazeb se SirSim okolim budou
zohlednény i ndvrhové &asti a pFistupy realizované na pilotni lokalité VU E4, ktera je mensiho
prostorového rozsahu. V pfipadé, e budou mozné vysledky a dil&i zjisténi z pilotu na VU E4
jakkoliv zobecnit ¢i aproximovat na vétsi plochu, bude toto také zahrnuto od vysledk( E3.

VU E4 x VU K1

- Vysledky VU K1 poskytuji VU E4 poznatky o vlastnostech a vhodnosti druhotnych
materialQ, vyuZitelnych pfi navrhu modrozelené infrastruktury a testovani inovativnich
povrchd, retenénich prvkl a rekultivacnich substrata.

- VU K1 tvofi materidlovy a technologicky zéklad, zatimco VU E4 tyto poznatky prevadi do
krajinatské, adaptacni a monitorovaci praxe.

VU K1 x VU K3

- VU K1 generuje technologické a materialové poznatky o vyuZitelnosti alternativnich produktd
(AP) a vedlejsich energetickych produktd (VEP) vcéetné jejich dostupnosti, chemickych
a mineralogickych parametrd, logistické proveditelnosti a limitl vyuziti. Tyto informace jsou
pfimym zékladem pro definici moZnych transformaénich hodnotovych fetézct ve VU K3.

- VU K3 prevadi poznatky z K1 do socioekonomického a Gizemniho kontextu.

- VU K3 posuzuje, zda tyto materidlové toky maji redlny trini potencidl, jak zapadaji do
rozvojovych scénarll regionu, zda mohou tvofit lokadlni hodnotové fetézce, pfipadné jaké jsou
bariéry u firem a stakeholderf.

- VU K3 validuje, které poznatky K1 maji ekonomicky a strategicky vyznam pro transformaci
regionu.

vU D1 x VU D2

- VU D1 vytvafi datovou infrastrukturu na zdkladé mapovych podkladd, historickych i aktudlnich
dat, na kterou VU D2 navazuje a tato data vyuZiva jako vstupy pro prostorové analyzy
a identifikaci dlouhodobé ekologické zatéze.

- VU D2 poskytuje analytické vystupy o ekologické zatézi, zaniklych sidlech a vyvoji krajiny, které
Ize pfimo implementovat jako tematické GIS vrstvy do digitdlniho dvojcete VU D1.
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- VU D1 poskytuje strukturovand, ovéfena data a vizualizaéni nastroje digitalniho dvojcete,
zatimco VU D2 pridava participativni a komunitné orientované prvky, zejména mapové
vizualizace dopadll zatéze a historickych zmén. Tyto ¢asti dohromady umoznuji vznik aplikaci
pro planovani budouciho vyuziti dzemi.

Green Mine 131
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Cela realizace pracovniho balicku WP 5 probihd v ramci provdzaného partnerstvi, které je dale
rozsifeno o spolupraci s dalSimi stakeholdery v Uzemi. Zejména pak s organizacemi, které jiz pfi
pfipravé projektu formou Lol deklarovaly zajem o participaci na vystupech a vysledcich projektovych
aktivit.

Pti realizaci projektu Green Mine a specificky WP 5 je organizovana cela fada setkani a informacnich
aktivit smérem k odborné verejnosti. Uvnitf tymu se pak jednd o fadu porad a jednani, at jiz v rdmci
jednotlivych vyzkumnych tkoll nebo napfi¢ projektovym konsorciem.

Soucasti kaidé monitorovaci zpravy je predkladana Zprava o realizaci VU zpracovand za kaidy
vyzkumny dkol zvlast. Tato zprdva ma jednotnou strukturu a zahrnuje informace z uplynulého
monitorovaného obdobi: identifikace vyzkumném ukolu, zapojené subjekty, realizované aktivity, silné
a slabé stranky, vysledky a vystupy, ¢erpani rozpoctu, zapojeni expertu.

Pro posileni kooperace mezi jednotlivymi VU probihaji spole¢né porady garant( vyzkumnych kol
a projektové dny, jejichz cilem je podrobné prodiskutovat synergie, planované cinnosti, rizika
a mezioborovou spolupraci.

Soucasti diseminacnich aktivit jsou Konference pro odbornou verejnost se zamérenim na predstaveni
postupu vyzkumnych praci. Cilem je vytvofit prostor pro odbornou debatu, konzultace a oponenturu

zvolenych postupt a dil¢ich vysledkd.
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